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Hét systeem waarop u heeft gewacht; een computer systeem gebaseerd op de Motorola 6800 micro processor en 
bijbehorende geintegreerde schakelingen. Deze reeks van componenten maakt het mogelijk een computer 
systeem te maken met een minimum aan onderdelen, maar met toch een buitengewone veelzijdigheid en 
eenvoud in gebruik. Het MP 68 basis systeem voorziet in alles dat nodig is voor gebruik met uw eigen terminal. 









De bouwdoos is inclusief 4096 woorden (bytes) statisch (RAM) geheugen, een serie (control) interface plus een 
permanent geladen (debug) mini-operating-system. Deze faciliteit maakt schakelaars op het front-paneel, 
alsmede leds als uitlezing onnodig. 


De loader en het programma, dat nodig is om via de terminal met het systeem te werken, zijn automatisch 
beschikbaar wanneer het apparaat is ingeschakeld. Deze ROM (Read Only Memory) bevat ook een mini- 
operating-system dat het mogelijk maakt informatie uit het geheugen weer te geven en/of te veranderen. 
Verscheidene debug procedures zijn beschikbaar op dezelfde manier. Dit alles geeft maximaal gemak aan de 
gebruiker. 


Samen met de hardware van uitzonderlijk hoge kwaliteit is de 6800 zonder twijfel de best gedocumenteerde 
processor momenteel op de markt. Het 714 pagina's tellende Application Manual en het Programmers Manual 
(van Motorola zelf) worden beide geleverd bij het systeem. 


De MC 6800 is een 8-bit parallei processor met adres-mogelijkheden tot 65.536 woorden (bytes) geheugen. Het 
systeem is TTL-compatible en heeft slechts een enkele + 5 volts voedingsspanning nodig. Alle componenten en 
het geheugen zijn verbonden aan een 8-bit bi-directionele databus. Een 16-bit adressbus maakt het mogelijk 
geheugenplaatsen aan te wijzen. Deze bus wordt ook gebruikt om specifieke input/output apparatuur te 
selecteren als de programmeerbare interfaces uit de 6800-familie worden gebruikt. 


De bouwdoos van het MP 6800 computer systeem bevat alle noodzakelijke onderdelen om een computer te 
bouwen zoals hierboven beschreven; inclusief een ‘control interface’, 






Inhoud basis kit: 

— de processor print bevat de MC 6800 micro processor, het 
ROM-geheugen en de systeem klok; 

— een geheugenkaart met 4096 woorden statisch geheugen, uit 
te breiden tot 32 K woorden door eenvoudig toevoegen van 
printkaarten; 

— moederprint met decodeerschakeling voor de interfaces; 

— een (serie)control interface print; 

— extra parallel of serie interfaces kunnen worden toegevoegd; 

— een kast en een voeding, die groot genoeg is om de totale 

uitbreiding aan geheugen en interface printen te voeden. 

















mui 6800 






De eenvoudige wijze van kaarten insteken maakt het bouwen gemakkelijk en het testen erg simpel. Op deze 
manier wordt het geheel aangeboden. Een zeer bruikbaar computer systeem zonder voetangels en klemmen. 
Alles wat u nodig heeft voor gebruik via uw eigen terminal is de basis kit. 






Ingenieursbureau Koopmans Radio Rotor B.V. 
Joh. Vermeerstraat 7 Marterlaan 10 Schieweg 30 
Papendrecht, tel. 078-56033 Den Dolder 030-782439. Rotterdam, tel. 010-672655 
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DECEMBER 1977, 2E JAARGANG NR. 12 ADVERTENTIE EN ABONNEMENTEN AFD. 
Mevr. Kriegsman-v. Hogen 

Dieneke Kriegsman 

Marterlaan 10A 

DEN DOLDER 


SPECIALE ONDERWERPEN Zei dus o Pul A IZ 


REDACTIE NEDERLAND: 

Actieve filters deel 3 A. H. Kriegsman C. Eng. M.I.E.R.E. hoofdred. 
Ladingsgekoppelde elementen а 4 Ir. S. J. Hellings 

Electronica voor iedereen deel 7 Medewerkers vertaalbureau/ 

technische medewerkers: 


PR0J EKTEN A. de Bok Ir. J. L. Leistra 
P. van Helvoort P. Sorber 
6800 CPU Print H. Kockelmans 
Scrumpi, microprocessorkit INTERNATIONALE REDACTIE 
Graphic equalizer Halvor W. Moorshead Collyn Rivers 
ETI projekt 427 Les Bell, G4CFM Steve Braidwood 
Kleine schakelingen: Ron Harris B.Sc. Denis Jacob 


Micro amp Lay-out: Peter Peters Aalst-Waalre. 
Loud hailer 


NIEUWS 


Handelsnieuws 
Nieuws Allerlei ° * Vragen van lezers: Deze kunnen, alleen worden 
Microprocessors allerlei beantwoord indien deze betrekking hebben op re 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde 
tingsgevallen kan aanvullende informatie worden 
INFORMATIE verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen: worden behandeld. Telefonisch: kunnen 
geen vragen worden beantwoord 


Opto electronica 








Distributie in Nederland: Aldipress-de Meern 
Distributie in België: 

Persagentschap Vervoer en Distributie 
Kleine Eilandstraat 1 - Brussel 





Data Sheet MC 6800 


Onderdelenservice in Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 
Technische tips zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 
ETI Voorbericht januari nr de volgende condities. Voor abonnees à f 2,45 per 
Tentoonstelling instrument nr. + verzend- еп verpakkingskosten, Voor hiet 

abonnees а f 3,50 per. nr. + verzend- en verpak- 
kingskosten: Verzendkosten voor 1 nr. f 2,20, tot 3 
mg, f 3,25, tot 6 nrs; f 4,50. 


SPECIALE AANBIEDINGEN ПРЕТИ 


5 dpt Belgische lezers kunnen zich abonneren door toe- 
Speciale ETI aanbieding zenden van een postwissel of giro-overschrijving op 
Boekennieuws giro. 2256026 t.n.v. ETI postbus 83 Bilthoven, door 
i i het verschuldigd bedrag te betalen in Nederlandse 
Printservige guldens (zelfde condities als voor Nederlandse le- 
zers). Op de achterzijde van de postwissel s.v.p. 
uitdrukkelijk vermelden waarvoor de betaling is be- 
doeld, 
Overige landen: prijzen en condities worden op 
aanvraag verstrekt. 


Abonnementen: Jaarabonnement Nederland f 27,50 (12 nummers) m.i.v. 1-1-1978 f 29,50 door overmaking van dit 
bedrag op gironr. 22.56.026 t.n.v. ETI Postbus 98 Bitlhoven. 

Voor abonnementen welke in де loop van het jaar worden opgegeven gelieve u een bedrag over te maken gelijk aan het 
nog resterend aantal maanden maal f 2,35 i.v.m. onze computer administratie. Aan het eind van het jaar ontvangt u een 
acceptgirokaart voor betaling voor het komende jaar. | 
Adreswijziging: s.v.p. schriftelijk 4 weken van te voren opgeven onder vermelding van het oude adres. 


Advertentietarieven: Op aanvraag: 








Auteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de 


inhoud van ET lis zonder schriftelijke toestemming van ETI verboden- Schakelingen en ontwerpen zijn доогиметлано- ||. A7 


naal octrooi beschermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissingen in beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ЕТ! kan echter niet 
verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gemaakt zullen deze zo 
spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven worden hersteld | 
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LE) Artele 


elektronische componenten 


GSA aluminium 


instrument behuizingen 
bedieningskasten met grijs gespoten 
front en matzwarte zijpanelen 

type  hoogxdiep x breed prijs 
7001 85 150 150 23— 
7002 85 150 200 26, — 
7003 85 150 250 28,50 
7004 85,4. 150 300 31,95 


Low Cost 


schaalbehiulzfligen 
boven en onderzijde zwart gemoffeld 
front blank geéloxeerd 


type  hoogxdiep x breed prijs 
8001 180 150 19,25 
8002 180 225 23,65 
8003 180 300 27,95 
8004 180 150 20,90 
8005 180 225 25,60 
8006 180 300 30,35 
8007 180 150 2245 
8008 180 225 27,60 
8009 180 300 32,60 


professionele 


schaalbehuizing 
opgebouwd met patent profielen waar- 
door tussenchassis eenvoudig beves- 
tigd kan worden. Buitenzijde behandeld 
met matzwarte epoxylaag, krasvast 
front, blank geéloxeerd aluminium. 
type hoog x diep x breed prijs 
27 75 230 200 
75 230 250 
75 230 300 
105 230 200 
105 230 250 
105 230 300 
135 230 200 
135 230 250 
135 230 300 
chassisplaat voor bevestiging 
profielen alle 213 mm diep 
voor kastbreedte 200 f 9,— 
250 f10,50 300 712,— 


rechthoekige instrumentkasten met 
profielmontage-systeem type 20 geheel 
blank of zwart geëloxeerd 


hoog x diep x breed 
50 50 
50 100 
50 150 
100 50 
100 100 
100 150 
100 150 
100 150 
100 150 
100 150 
100 200 
200 200 
200 300 
300 200 


printtransformatoren 
speciaal voor ons vervaardigd, ingego- 
ten tropenbestendig, 

alle trafo's primair 

220 V - 50 Hz 

statisch scherm 


secundair vermogen prijs 

2x 6 Volt 3 VA 18,50 

2x 6 Volt 6 VA SE 

2x 6 Volt 10 VA 25,50 

2 x 16 Volt 3 VA 18,50 

2 x 16 Volt 6 VA 22,— 

2 x 16 Volt 10 VA 25,50 

2 x 15 Volt 3 VA а 

1x 6 Volt 18 VA 29,50 

de wikkelingen zijn onafhankelijk en 
kunnen zowel parallel als in serie ge- 
schakeld worden. 
ringkerntransformatoren voor grotere 
vermogens met klein strooiveld primair 
220 Volt 

secundair vermogen prijs 

2 x 18 Volt 15 VA 46,50 

2x 6 Volt 30 VA 49,50 


ALLE GENOEMDE 


GÓRLER 
INBOUWEENHEDEN 


ideaal voor inbouw in omroepinstalla- 
ties e.d. 


FM ontvanger š 
type 11007 


ingang 300 of 75 ohm, ontvangstbereik 
87,5 tot 108 Mhz, gevoeligheid 1 uV voor 
30 dB S/N, stereo kanaalscheiding 35 
dB, uitgangsspanning 700 mV eff. Prijs 


Middengolf-ontvanger 
type 11005 


ontvangstbereik 560 tot 1640 Khz, uit- 
gangsspanning 295 mV eff. Prijs f 67,50 


Binnenkort ook leverbaar: 

Citizens Band ontvangdeel, ont- 
vangstbereik kanaal 4tot 15 (27.005 
tot 27.135 Mhz). Prijs f 73,50 


alle genoemde ontvangdelen die- 
nen gevoed met 18 Volt DC. Af- 
stemspanning 1 - 15 Volt DC. 


binnenkort leverbaar: 

Górler digitale frequentie-meter 
voor FM en AM ontvangst mét me- 
talen behuizing, uitlezing met 5 cij- 
ferig display, nauwkeurigheid: 

MG +1 Khz 

KG +5 Khz 

FM +50 Khz 

voedingsspanningen + 5 Volt en Ø 
— 25 Volt. Prijs f 245,— 


ARTELEC 

SCHIEWEG 30, POSTBUS 2876, 
ROTTERDAM. 

TELEFOON 010-672655. 


PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF BTW 
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TRANS TRONIC INCORPORATED B.V. 
CLAES DE VRIESELAAN 167, ROTTERDAM 
TEL. 010-253196. 




















| 39 quam BUENOS UNIVERSAL MIXER MODEL: SM - 2000 


8 kanalen stereo/mono mengpaneel en Frequency range: 20-20.000 Hz 
voorversterker 

















Signal to noise ratio: 50 dB with 0,2 V output 
De SM 2000 is een zeer handige mixer, uiterst praktisch Input sensitivity microphone: 

voor huishoudelijk en semi-professioneel gebruik. Beide — High impendance: 2 mV (max. 30 mV) 50 kOhm 
microfooningangen zijn hoog en laagohmig omschakel- — Low impendance: 1 mV (max. 10 mV) 600 Ohm 
baar. Separaat mixt men mono of gezamenlijk stereo. Met 

de derde schuifpotentiometer kan men o.a. bandopnemer Input sensitivity phone dynamic: 3 mV (max. 40 mV) 
en tunersignaal mengen. De 4de is voor crystal (omscha- 50 kOhm (RIAA) 

kelbaar) en dynamische pick-up voorzien. Other inputs: 150 mV (max. 1,5 V) 120 kOhm 
Connections: DIN norm 

De 5e eveneens voor magnetische pick-up. 


SM 
3000 


specifikaties ________ — 
als SM 2000 J ` Í `: == се 
тааг теї j — V = 
monitor- 

aansluiting 


198,- 
fascinating electron 
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ТАРЕ TUNER TAPES=I TUNER 
































BUENOS. UNIVERSAL MIKER MODEL: D 3000 














NU ZELF PRINTEN 
MAKEN 


Zoals alle goede ideeën ligt ook dit 
erg voor de hand nu iemand anders 
er op gekomen is. Het thuis zelf prin- 
ten maken is meestal erg omslachtig, 
het etsen van frontpanelen en naam- 
plaatjes zelfs onuitvoerbaar. De firma 
Mega Electronics wil hier verande- 
ring in brengen. Wij introduceerden 
in ETI reeds de Photolab Kit - een 
volledig laboratorium orn zelf thuis 
printen te maken. De foto laat de 
inhoud van de kit zien: een boor met 
vijf boornaalden, belichtingskast, te- 
kenvellen met raster, ets- en ontwik- 
kelbak, Alfac wrijfsymbolen, epoxy 
printplaat, 8 plaatjes voor panelen of 
naamplaatjes, ontwikkelaar en ets- 
middel. Ook wordt een volledige ge- 
bruiksaanwijzing meegeleverd. Het 
geld dat u ervoor moet neertellen is 
het helemaal waard, zeker voor scho- 
len enz. 

We hebben het geheel grondig getest 


NIEUWS ALLERLE == 





en het is een weldoordachte set die 
goed in elkaar is gezet. ETI heeft 
hiervan in samenwerking met ETI 
U.K. en de fabrikant een speciale 





NIEUWS VAN REVOX 


Revox heeft een kompleet nieuwe 
serie Hi-Fi apparatuur op de markt 
gebracht. Zoals gewoonlijk voor Re- 
vox behoort ook deze serie tot de top. 
De B77 is misschien de grootste ver- 
rassing en is bedoeld als vervanger 
voor de A77, die al vier keer verbeterd 
is en het nog steeds erg goed doet op 
de markt. Het nieuwe apparaat ziet er 
erg fraai uit en heeft zeer veel nieu- 
wigheidjes zoals LED oversturingsin- 
dikators, digitale regeling, inge- 
bouwde editingmogelijkheden, dub- 
bele hoofdtelefoonuitgangen, onder- 
drukking van schakelklikken, en fijn 
en grof snelheidsregeling ... enfin, 
teveel om op te noemen. 

De ster van de show is ontegenzeg- 
gelijk Revox' eerste platenspeler, de 


B790. Hij heeft geen gewone arm en 
een kristalgestuurde PLL voor de di- 
rect-drive motor. Voor de terugkop- 
peling wordt gebruik gemaakt van 
een tachogenerator. 

De snelheid wordt met vier zeven- 
segment LED display weergegeven. 
De arm, die verborgen is in dat zwarte 
doosje dat over de plaat hangt, is erg 
kort en magnetisch opgehangen! Er 
is veel zorg besteed aan het voorko- 
men van fouten van buitenaf en aan 
een betrouwbare werking. De arm 
bijvoorbeeld zakt niet als er geen 
plaat op ligt. We doen ons best om 
een exemplaar te bemachtigen en u 
een volledig test-rapport te geven. 


W.O. Bauch, 49 Theobald St., Bor- 
ham Wood, Herts WD6 487. 





ETl-aanbieding van gemaakt, ten 
einde het zelf maken van printjes en 
(gekleurde) frontplaten te stimule- 
ren. 


KWEEK UW EIGEN 
KRASPENNETJES 


Honeywell heeft een oud baasje de 
woestijn van Arizona ingestuurd om 
de cactussen van hun naalden te 
ontdoen. Deze worden dan naar de 
fabriek van Honeywell in Phoenix 
gebracht waar ze onmiddellijk ge- 
bruikt worden! 

Waarom, zult u zich afvragen - en dat 
deden wij ook! Tot we achter de 
waarheid kwamen dachten we aan 
een soort wraakneming - spelden- 
kussens leggen op de stoelen van de 
direktie, het stiekem schieten met 
vergiftigde pijltjes naar de machtheb- 
bers... 

Niets van dit al. In werkelijkheid ble- 
ken deze naalden beter te zijn dan 
stalen naalden voor het verwijderen 
van druppels soldeer op printen met 
micro-elektronika. Staal is minder 
buigzaam en minder scherp. Moeder 
Natuur - Technologie 1 - 0! 






















Door de enorm 
gestegen kostprijs zien 
wij ons genoodzaakt 
m.i.v. 1 januari 1978 de 
prijzen van ETI te 
verhogen. De losse 
verkoopprijs zal dan 

f 2,95 gaan bedragen en 
een abonnement 

f 29,50. 
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STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ETI POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


ZILVERVERF 


Na een periode van vijf jaar verkoop 
aan industrieën introduceert Indus- 
trial Science Ltd. ELECOLIT 340 op 
de open markt. ELECOLIT 340 is een 
zuivere, elektrisch geleidende zilver- 
verf op acrylbasis. De geleidbaarheid 
is uitstekend vanwege het zilver 
evenals de bescherming tegen in- 
vloeden van buitenaf door de acryl- 
basis. ELECOLIT droogt op dezelfde 
manier als de meeste lakken, name- 
lijk door het verdampen van het op- 
losmiddel. Er blijft een taaie film over 
die goed hecht op keramisch materi- 
aal, glas, rubber, plastic en de meeste 
plastic films. 


Typische toepassingen zijn hoogfre- 
kwente afscherming, reparatie van 


PLUG IN TEXT 


Er is een nieuwe, vrij gemakkelijk te 
bouwen kit geproduceerd voor het 
ecoderen van teletext voor BBC's 
Ceefax en ITV's Oracle, die achter op 
uw TV aangesloten kan worden. Hij is 
gebaseerd op de Tifax module van 
Texas. Manor Supplies heeft een kit 
ontwikkeld waardoor degenen zon- 
der technische kennis (of durf) hun 
dure kleurentelevisie geschikt kun- 
nen maken voor het ontvangen van 
Teletext. De unit heeft een eigen 
tuner en MF strip (afgeregeld) en 
nadat het signaal gedecodeerd is 
wordt het opnieuw gemoduleerd op 
een ongebruikt kanaal. Dit houdt in 
dat de kleuren van de Teletext signa- 
len iets in kwaliteit achteruit gaan 
maar het resultaat vonden wij nog 
alleszins bevredigend. Verhuurders 
van TV's zullen er wel niet zo gelukkig 
mee zijn als u ook aan hun TV's gaat 
prutsen. De unit heeft alle Tifax mo- 
gelijkheden plus een uitgang voor 
een negatief beeld. Ook al is er nog 
geen teletext in Nederland, lijkt het 
ons wenselijk u deze informatie niet 


printen, toepassing als geleidende 
inkt, fabrikage van prototypes van 
schakelingen en een van de meest 
interessante en ongebruikelijke toe- 
passingen is het repareren van ach- 
terruitverwarmingen van auto's door 
over het bestaande spoor te verven 
dat gebroken of kortgesloten is. 
Hoewel ELECOLIT 340 gewoon 
droogt, kan de geleidbaarheid verbe- 
terd worden door verwarming en de 
soortelijke weerstand bedraagt ty- 
pisch 0,001 ohm-cm als de verf bij 
kamertemperatuur gedroogd wordt. 
Het spul kan een jaar lang in een 
gesloten flesje bewaard worden en 
werkt goed bij temperaturen van 
—60° C tot +175° C. Industrial Scien- 
ce Ltd., Leader House, 117-120 Snar- 
gate Street, Dover, Kent, U.K. 





te onthouden. 

In Nederland houdt RANK AUDIO 
VISUAL B.V. Postbus 555 Amstel- 
veen, tel. 020-458451, zich hier sterk 
mee bezig. 

Voor de kit: Manor Supplies, 172 
West End Lane, London, NW 6 1SD. 
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VANDALISME? 


Elektronische sigarettenaanstekers 
schijen de fabrikanten van de 
nieuwste gokmachines heel wat sla- 
peloze nachten te bezorgen. 

Een of andere goochemerd heeft 
ontdekt dat door de vonk van zo'n 
ding de machine inwendig van slag 
raakt en begint met uitbetalen. Dit 
nieuwste voorbeeld van Brits vernuft 
is door de woedende fabrikanten 
'Malicious Noise' gedoopt en er wor- 
den stappen ondernomen om er iets 
aan te doen. Dit houdt voornamelijk 
de toepassing van MPU's in. 

Dit is allemaal aan het licht gekomen 
vanwege het enorme verschil tussen 
een proefopstelling en normale be- 
drijfsomstandigheden van een gok- 
machine. Een firma, Marian Electro- 
nics, draagt als voorbeeld een haven- 
cafeetje in Liverpool aan. (Sowieso 
geen plaats voor mensen met een 
zwak hart). Een machine hier betaalt 
хоп f 500,— per week uit maar кап 
heel goed het slachtoffer worden van 
‘Malicious Noise’. Als de machine 
echter niet op de goede momenten 
uitbetaalt, is de ervaring dat er niets 
meer heel van blijft. Een keer werd 
een machine zelfs kompleet opgetild 
en meegenomen door woedende ha- 
venarbeiders en kreeg een keurige 
zeemansbegrafenis op de dichtstbij- 
zijnde kade aan de lerse Zee! 


10 BITS IN EEN 
DOOSJE? 


Precision Monolithics heeft twee 
komplete enkel-chips monolithische 
10 bits D/Aomzetters aangekondigd. 
De LAC-05 is een 10 bit plus tekenbit 
DAC met een automatische polari- 
teitsschakelaar en de DAC-06 is een 
in Two's complement gecodeerde 
versie met een bipolaire offset scha- 
keling. Beide uitvoeringen hebben 
een analoge uitgang, een nauwkeuri- 
ge referentiespanning, een R-2R 
weerstandsladdernetwerk en een in- 
gebouwde snelle opamp aan de uit- 
gang (1,5 us settling time). (Trimpot) 
Limited, Hodford House, 17/27, High 
Street, Hounslow, Middx. TW3 1ТЕ. 
U.K. 


VEEL BUBBLES 


Volgend jaar hoopt Rockwell de prijs 
bekend te maken van zijn pas ontwik- 
kelde bubble-geheugen van 1 Mega- 
bit. Eén millicent per bit! 

Het geheugen werkt tot 300kHz en 
meet 10x9,5 mm en de diameter van 
een bubble bedraagt 1,8 micron. 














Ше Lie 


FIELD-DATALOGGER 


Nieuwe "field'-datalogger van Datel 
voor gebruik in laboratoria of in on- 
bemande registratiecentra in het 
veld. 

De DL2 vindt zijn toepassing in het 
meten van vervuiling, seismologie, 
meteorologie, oceanografie enz. 

De datalogger DL2 loopt een com- 
plete scan af van alle geselecteerde 
analoge inputs met intervaltijden van 
1 sec. tot 30 uur. Bij elke scan worden 
de dag van het jaar, uren, minuten en 
seconden automatisch gecodeerd op 
de cassette tape. De scanlengte is 
instelbaar. Een digitale tape cassette 
kan 2000 scans van 64 kanalen per 
scan plus datum en tijd vastleggen. 
Het duurt ongeveer 6 uur om een 
cassette te vullen bij de maximale 
datasnelheid (C 60). Op de cassette 
tape wordt digitale informatie opge- 
slagen in CNRZ code. Cassettes wor- 
den gemakkelijk gelezen op een 
aparte DL2R uitleesunit die mede als 
interface dienst doet voor een mini- 
computer of processor, teletype- 
schrijver of 7/9 track IBM tape. 

Het systeem verbruikt 1,2 Watt wan- 
neer alle kanalen worden gescand 
t.b.v. vastlegging van digitale infor- 
matie op de band. Stand-by verbruik 
is slechts 6 milliwatt. 

De analoge ingangen van de DL2 zijn 
geschikt voor DC-output sensors en 
transducers met een eigen voeding 





VERSTERKER IN 
'"FLATPACK BEHUIZING’ 
MET 30dB VERSTERKING 
EN RUISGETAL VAN 
1,6dB 


Door Anzac is een nieuwe versterker 
uitgebracht in een 'flatpack’ behui- 
zing welke 30dB versterking levert bij 
60MHz. 

Dit model AM-113 is gespecificeerd 
voor een frequentiebereik tussen 10 
en 100MHz. Het uitgangsvermogen 
(1dB compressie) is standaard + 
17dBm. Het benodigde voedingsver- 
mogen is ca. 1Watt (15VDC bij 
70 mA). Het derde orde interceptie- 
punt van deze Hi-rel AM-113 is typi- 
cal + 33dBm. 


De specificaties welke gegarandeerd 
zijn over een gebied van —55° C tot 
+85°C zijn verkrijgbaar bij C.N. 
Rood B.V., OEM Divisie, Postbus 42, 
Rijswijk, telefoon 070-996360. 











Een maximaal 32 bit lang woord 
wordt eveneens geregistreerd. In- 
puts (high level) van 5 Volt of inputs 
(low level) vanaf 5 millivolt kunnen 
zowel unipolair als bipolair aangebo- 
den worden. 

Bij iedere scan kan een flag bit bijge- 
voegd worden indien de batterij- 
spanning te laagis. De digitale kalen- 
derklok kan op een bepaalde tijd en 

















datum gezet worden door middel van 
inputsignalen die extern worden aan- 
geboden. Een digitale 'header' t.b.v. 
cassette identificatie kan eveneens 
door een extern inputsignaal of door 
duimwielschakelaars, vóóraf inge- 
steld worden op een bepaalde waar- 
de. 

Voor informatie: Simac Electronics - 
Veldhoven, tel. 040-533725. 





GOEDKOPE LOGIC 
ANALYZER 


De 100A wordt op een gewone oscil- 
loskoop aangesloten en klaar is de 
logic analyzer. De specifikaties doen 
niet onder voor die van een dure: 

ж 128 bit waarheidstabel, 8 bits breed 
en 16 woorden diep, presentatie in 
eenen en nullen 

x positieve en negatieve uitleesfunk- 
ties, statische en dynamische meet- 
waardepresentatie 

* hexadecimaal en oktaal woordfor- 
maat 

ж volledig kompatibel met populaire 
logika families 

* 8 ingangskanalen met overeen- 
komstige woordschakelaars, afzon- 
derlijk te plaatsen op 1 (0) of x (don't 
care) 

x inwendig datageheugen voor pre- 
en posttriggering van datagegevens 
* optie: kapaciteitsuitbreiding tot 24 
bits met trigger-expander model 10 
Door analyse van de interface-timing 


te bekijken en nieuwe data snel en 
simpel te vergelijken met referentie- 
data versnelt model 100A de ontwik- 
keling van mikro-processor syste- 
men. Hij helpt met het zoeken naar 
fouten, laat in een oogopslag zien 
wat het programma doet, maakt com- 
puterflow-diagrams, bekijkt coun- 
ters, registers, УО volgorde en adres- 
seringsstappen. Kortom de ontwik- 
kelaar weet wat er gebeurt in zijn 
mikroprocessorsysteem. Bij model 
100A hoort een 100 pagina's dik 
handboek, waarin theorie plus prak- 
tijk met logic-analyzers uitvoerig 
wordt beschreven. Ook worden er 
legio voorbeelden van analysepro- 
gramma's met Intel 8080, TI6800 en 
Zylog 80 mikroprocessoren gegeven. 
De prijs van deze Logic Analyzer 
bedraagt slechts f 1350, — ex. BTW. 


Uitgebreide dokumentatie is be- 
schikbaar bij Koning & Hartman elec- 
trotechniek B.V., Koperwerf 30, Den 
Haag. 
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STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ETI POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


Sinds enige tijd zijn er verschillende 
merken experimenteerborden op de 
markt. De meest bekenden hiervan 
zijn wel de z.g.n. CSC protoboards. 
Experimenteerborden hebben het 
grote voordeel dat u snel een schake- 
ling kunt opbouwen zonder dat er 
gelijk b.v. een soldeerbout aan te pas 
komt. En het vergt met een experi- 
menteerbord vrij weinig moeite om 
even snel een schakeling na te bou- 
wen of zelf te ontwerpen. CSC heeft 
in totaal zeven verschillende soorten 
experimenteerborden in produktie 
genomen onder andere de zoge- 
naamde EXPERIMENTOR (zie foto). 
Dit experimenteerbord heeft 550 
contacten inclusief 2 voedingsstrip- 
pen en biedt eventueel plaats aan zes 
14-polige IC's. De schets toont ons 
hoe de contacten onderling zijn 
doorverbonden. 


Voor meer informatie: Printurion, 
Scheepswerfkade 37, Stadskanaal, 
tel. 05990-8591. 





VERMOGENS EN 
AANPASSINGS TEST SET 
VAN BIRD 

Een Thruline Wattmeter model 43 en 


een Bird 100W belastingsweerstand 
vormen de kern van de nieuwe test 





NIEUWE METER- 
KALIBRATOR VAN 
FLUKE 


John Fluke Mfg. Co. Inc. heeft een 
nieuwe serie microprocessor gere- 
gelde kalibrators geïntroduceerd, 
welke zijn ontworpen om een grote 
variëteit van verschillende gelijk- en 
wisselspannings- en -stroomkalibra- 
tors door één eenvoudig te bedienen 
kalibrator te vervangen. 

De eenvoud en snelheid waarmee 
kan worden gewerkt maken de 5100A 
serie bijzonder geschikt voor gebruik 
in produktie toepassingen en in het 
kalibratielaboratorium. Goedkope 
IEEE 488 en RS 232 options voorzien 
in een mogelijkheid voor gebruik in 
systemen. 

Zowel de 5100A als de 5101A zullen 
gekompliceerde en logge kalibratie- 
opstellingen van $15.000 en meer 





gaan vervangen en zullen het werk 
van computer-gestuurde systemen 
van $100.000 en meer kunnen gaan 
doen. Beide apparaten hebben de 
flexibiliteit om zowel analoge als di- 
gitale multimeters tot 4% digits (en 
verschillende 5% digits DMM's) te 
kunnen kalibreren. D.m.v. een breed- 
band (10MHz) option kunnen even- 
eens RF-voltmeters worden gekali- 
breerd. 

De 5101A beschikt over een mini- 
cassette recorder/reader op het 
frontpaneel voor het programmeren 
en regelen van kalibratie-procedures 
tot maximaal 58 stappen. Het model 
5100A is identiek, doch beschikt ech- 
ter niet over een cassette recorder; 
dit model is bedoeld voor normale 
handbediening of d.m.v. een externe 
controller voor gebruik in systemen. 
C. N. Rood B.V., Postbus 42, Rijswijk. 
Tel. 070-996360. 





P.M.I. INTRODUCEERT 
HAAR NIEUWE 
CATALOGUS 


Precision Monolithics Inc., dochter- 
onderneming van Bourns, heeft een 
nieuwe catalogus samengesteld 
waarin alle linear en conversion i.c. 
products zijn opgenomen. Sinds het 
verschijnen van de vorige catalogus, 
1 jaar geleden, zijn maar liefst 15 
nieuwe produkten aan het program- 
ma toegevoegd, welke elk natuurlijk 
in verschillende militaire, industrièle 
en commercièle gradaties te leveren 
zijn. 

Enkele van deze nieuwe produkten 
zijn: 

* dubbele en viervoudige operati- 
onele versterkers 

* hoog gespecificeerde FET input 
operationele versterkers 

* een aantal nieuwe D/A converters 
(o.a. een twee digit bed converter en 
een twaalf bit vermenigvuldigende 
D/A converter) 

• een acht kanaals multiplexer. 
Bourns (Nederland) B.V., Postbus 
37, Voorburg. 





CONSUMER 
MICROCIRCUITS LTD. - 
ENGELAND 


Als vervolg op de FX-209 brengt Con- 
sumer Microcircuits een nieuw gein- 
tegreerd 'continuously variable slope 
deltamodulator’ (CVSD) circuit, het 
type FX-309, uit. 

De FX-309 is ontwikkeld om aan de 
wensen van de markt voor 'digital 
voice' communicatie te voldoen. Di- 
gitale 'companding' circuits geven 
een breed dynamisch input bereik en 
verzekeren geringe distorsie. Het 
unieke 'servo-bias' circuit geeft de 
FX-309 zeer geringe 'idle channel 
noise' mogelijkheden. Deze eigen- 
schappen maken de FX-309 een ide- 
ale keuze voor telecommunicatie 
CVSD encoders en decorders. Door 
de opbouw in low power C-Mos, is de 
FX-309 ook geschikt voor portable 
toepassingen. Het circuit kan worden 
geleverd in een 16-pins keramiek dil- 
behuizing. Temperatuurbereik (ope- 
rating): —30 tot +85° C. 

Heijnen B.V., Gennep/Hasselt, tel. 
08851-1956. 





set type 4300-064. De set werd speci- 
aal samengesteld voor mobiele ser- 
vice aan kommunikatiesystemen. 
Deze apparatuur is ondergebracht in 
een duurzame polyethyleen koffer, 
waarin ook plaats is voor 7 plug-in 
elementen, met de door de gebruiker 
toepasselijke bereiken. 
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Tevens heeft Bird een koffer in atta- 
ché-stijl uitgebracht. Dit model 4300- 
070 (bovenste op de foto) biedt plaats 
aan een model 43 Wattmeter, 15 
plug-in elementen en andere acces- 
soires. 

C. N. Rood B.V., HF-Divisie, Postbus 
42, 2280 AA Rijswijk, tel. 070-996360. 




































HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 


HET ADRES VOOR ALLE 
ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


BREDA 


V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 
Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 


nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 


Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 


Electronics, Short-Wave, Rotex. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 


Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, 


100 Watt o.a. 
Wharfedale. 


Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 


bouten, naalden, elementen. 


VOORDEELAANBIEDING 
Mengpaneel M S 2000 
Gecomb universeel/trans test 
in metalen etuis 
Politie-scanner v.a. 
1-kanaals mod lichtorgel 
3-kanaals mod lichtorgel 
4-kanaals looplicht + Sound 
Lichtorgel, ingeb. microfoon 
Handic Scanner 004 

Handic Scanner 006 

Handic Scanner 007 

70 cm antenne 10 el 

70 cm antenne 20 el 

2 m 8 el yagi 

2 m 8 el yagi 

8 el kruis yagi 


99,95 


122,00 
395,00 
17,50 
45,00 
132,00 
95,00 
498,00 
498,00 
747,00 
19,95 
29,95 
49,50 
69,50 
99,50 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 


foons, hoofdtelefoons) 


Een compleet fotolab voor het maken van 
printjes en frontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
machine en ultra violet belichtingskast toe!! 


DE PRIJS HOEFT VOOR NIEMAND 
EEN BEZWAAR TE ZIJN, DEZE SET 
VERDIENT ZICHZELF IN KORTE TIJD 
TERUG! 


Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING zeer geschikt voor 
alle hobbyisten, scholen, klein-industrie, studenten: VOOR 
IEDEREEN! Compleet om zó te beginnen, printplaat, chemi. 
сайёп, tekenbenodigdheden, wrijfsymbolen, mesje, scha- 
len, belichtingskast, ja werkelijk ALLES! En dat niet alleen 
om prints te maken, doch OOK om zelf professionele front- 
plaatjes te maken, ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS LOS 
NA TE BESTELLEN. 





U krijgt de set toegezonden na overmaking van f 336,50 op gironr. 22 56 026 t.n.v. ETI-ELECTRONICA 
TOP INTERNATIONAAL. In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een 
prijslijst voor het nabestellen van de losse onderdelen. 


DIT KUNT U OOK 


PROFESSIONELE UITVOERING 
VAN PHILIPS 
2 x 9 WATT VERSTERKER 


Gully: Montalux-kast ML 320 H/9 
inclusief: montage frame en frontplaat. 
Philips: bouwpakket NL 7417. 

Nadere informatie: 


GULLY b.v. 


ELEKTRONISCHE APPARATUUR 
Postbus 48, 

Loosdrecht. 

Telefoon: 02158 - 3393 - 3377. 
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6800CPU PRINT 


De Motorola 6800 is een monolithi- 
sche 8 bits microprocessor die alleen 
nog maar een oscillator en een paar 
bytes ROM en RAM nodig heeft om 
een eenvoudig MPU systeem te vor- 
men. Bij de System 68 6800 control 
print hebben we deze paar onderde- 
len plus een stel buffers toegevoegd 
voor een basisunit van 4K, die echter 
zonder meer uitgebreid kan worden 
tot 65k, volledige kapaciteit van de 
MPU chip. 


EXTRA DATA 


Als u van plan bent een 6800 in Sys- 
tem 68 toe te passen, moet u probe- 
ren wat exemplaren van sommige 
data manuals van de 6800 te krijgen. 
Het 'M6800 system design manual' 
bevat alle data van de 6800 MPU chip 
en andere bijbehorende onderdelen, 
terwij het 'M6800 programming 
manual’ nuttige informatie bevat voor 
degenen die zelf programma's voor 
System 68 willen schrijven. 


6800 MPU CHIP 


De 6800 heeft een 16 bit adresbus, 
een 8 bit bi-direktionele databus en 
een paar in- en uitgangen voor speci- 
ale funkties. Sommige van deze funk- 
ties worden in dit stadium niet ge- 
bruikt in System 68, terwijl andere 
altijd noodzakelijk zijn. 


GEHEUGEN 


De 6800 gebruikt de bovenste plaat- 
sen in het geheugen voor de start- 
adressen van de subroutines voor 
reset en interrupts. Daarom verwacht 
de MPU na een reset na inschakelen 
een PROM op deze lokaties (beter 
dan RAM, waarvan de inhoud na 
inschakelen niet bekend is). In een 
uitgebreider systeem is het mogelijk 
om met een schakelaartje een RAM 
hiervoor in de plaats te zetten voor 
gebruik bij non-standaard interrupts, 
maar in ons basissysteem hebben we 
op de bovenste plaatsen een 512 byte 
PROM gezet. 

Een aantal 6800 instrukties kunnen 


6SOO CPU PRINT 


de eerste 256 bytes in een 6800 sys- 
teem als RAM adresseren met een 2 
byte instruktie in plaats van met een 3 
byte instruktie. Om hiervan gebruik 
te maken moeten de adressen 0000- 
OOFF RAM geheugenplaatsen zijn. 
De geheugendecodering op de CPU 
kaart enabled deze geheugendevices 
op de juiste lokaties. Dit decoderen 
wordt met behulp van 74LS139 2-4 
line decoders gedaan. 

Om het systeem gemakkelijk uit te 
kunnen breiden worden de devices 
op de control kaart, met uitzonderin- 
gen van de MPU en de clock, enabled 
door signalen van buiten de kaart. In 
het uitgebreide systeem wordt dit 
signaal uit de adreslijnen gedeco- 
deerd om de kaart alleen dan te ena- 
blen als de juiste 4k pagina geselek- 
teerd werd. 


CONTROL SIGNALEN 


De CPU kaart geeft een aantal signa- 
len voor de controle van de reset en 
voor user control van de MPU. 

Vier signalen gaan naar schakelaars 
op het frontpaneel (SW1-4). Dit zijn 
de RESET, IRQ, NMI en een TRI- 
STATE control ingangsschakelaar. 
De eerste drie werken als normaal als 
het programma loopt en dienen voor 
reset of interrupt vanaf het frontpa- 
neel. De TRI-STATE control is voor 
de meeste toepassingen niet nodig 
maar voor DMA noodzakelijk. 

De CPU kaart genereert ook een 
HALT signaal, maar dit wordt niet 
naar buiten uitgevoerd omdat de 
HALT toestand niet gebruikt kan 
worden om de toestand van de bus- 
sen te kontroleren omdat ze zich dan 
in de TRI-STATE toestand bevinden. 
De CPU kaart geeft ook nog RDS en 
WDS (read en write strobe) signalen 
af en de NAND funktie van de VMA en 
Clock 2. Deze drie signalen worden 
gebruikt voor de kontrole van perife- 
re apparatuur of voor geheugende- 
codering. 


BUS BUFFERS 


In verband met eventuele uitbreiding 
hebben we ook data en adresbuffers 
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op de CPU kaart geplaatst. Dit zijn 
TRI-STATE IC's die dus door een 
KAART enable signaal enabled kun- 
nen worden indien gewenst. Dit kan 
leiden tot een veel te ingewikkeld 
geheel in dit stadium en dus hebben 
we de adresbus permanent enabled 
en de databuffers alleen maar afhan- 
kelijk gemaakt van de READ/WRITE 
strobes. 


ANDERE MPU'S 


De hierboven genoemde specifika- 
ties gelden voor een print met een 
willekeurige MPU, met slechts kleine 
veranderingen die voor elke MPU 
verschillend zijn. Later willen we nog 
een SC/MP print publiceren terwijl 
een 280 print in ontwikkeling is. 


CLOCK AAN-CLOCK UIT 


Het grootste probleem bij een M6800 
systeem is het ontwerpen van een 
geschikte clock. In tegenstelling tot 
andere MPU's, die alleen maar een 
kristal, of zelfs maar een kondensa- 
tor, nodig hebben, moet de 6800 een 
echt clocksignaal hebben. Dit sig- 
naal moet aan een paar stringente 
specifikaties voldoen waar nauwe- 
lijks van afgeweken mag worden. 
We hebben verschillende clockscha- 
kelingen geprobeerd die eenvoudi- 
ger waren dan het uiteindelijke ont- 
werp, maar die voldeden stuk voor 
stuk niet aan eisen voor de niveaus en 
de stijgtijden. Het uiteindelijke ont- 
werp is gebaseerd op een clockgene- 
rator die door Motorola in sommige 
systemen met de 6800 wordt ge- 
bruikt. 

We konden niet ontdekken waarom 
de 8602 dual monostabiele multivib 
niet door een 74123 vervangen kon 
worden, die praktisch identiek is 
maar veel goedkoper. IC2 en ІСЗ zijn 
vrij dure IC's maar het enige alterna- 
tief is een clock driver IC van Motoro- 
la, dat waarschijnlijk nog duurder is 
en veel moeilijker te krijgen. 


HET VOLLEDIGE 
SCHEMA 


Het uiteindelijke schema van de CPU 
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6500 CPU PRINT 


ONDERDELENLIJST KORREKTIES 


| ie EEN RV1, RV2 AT instelpot Op het printontwerp zijn de aard- 
IC3 MC3459 kondensatoren aansluitingen van IC2, IC4 weg- 
IC4, 5 74LS139 C1, C2 33 pF gelaten. 
IC6, 7 MM2112 СЗ, 4, 5, 6, 7,8 100 п 
Ica MM5204Q Verbinding van IC10 pin 1 naar 
ICH MM5204Q schakelaars IC: in61 lat d 
(niet nodig in basissysteem) SW1 tuimelschakelaar 9 pin is wegge aten op de 
IC10, 11, 12, 13 DM81LS97 met maakkontakt komponentenopstelling. 

(niet nodig in basissysteem) 

weerstanden $W2,3,4 drukknop In het schema is LS verbonden 


10K met IC5/c in plaats van met IC5/d - 


1K voetjes SÉ 
2.2K 1 x 40 pen de print is wel goed. 


10K 1x14 pen 
2,2K 6 x 16 pen 
22K 4 x 20 pen 
22K 2 x 24 pen 


| 
| geintegreerde schakelingen potentiometers VDU Print A: 


LS DISEN is verbonden met IC7/d 
in plaats van met IC7/c. De print is 
ook fout en moet veranderd wor- 
den voor een goede werking van 
de VDU. 





print staat in fig. 1. De schakeling is 
op een printter grootte van een Euro- 
kaart gemonteerd, die we volgende zn 
maand beschrijven. е VDU Print В: 


VOLGENDE MAAND IC24 pin 16 en IC28 pin 7 moeten 


` de komponentenopstellin: 
Het solderen van de CPU print en de a ишы ШЕ worden Р 9 
software monitor, ETIBUG. 3 











= шш 
Printbedrijf voor 
= 
Multimeters ` Midden == 
Seel NN Nederland 
meter bij precies geschikt voor uw HEEFT/ONLANGS HAAR у eu EN 


doel. 
Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul GEOPEND UN МА ss ELS ТЕ IN” 
Gespecialiseerd in oa: 




















de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 














= mam еши umaq em uma mem mn mm wama ишып mm mm mmm Gem mm 
l Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 


|| МААМ 
|| ares 


7 enkel:dubbelzijdig — 

„г vérlood-tinnen 
z-"goudkontakten 

- браток en/of soldeermasker 
- ‘bestücken "en--golfsolderen 
-„kompönenten levering 

- lay-out г verzorging: 
i.primtmontàáge  appatátuur 






| 
| 


Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, Vraag ойде: -һапаїде PRINT-PRIJZEN 
R . Tel :010- А d 
otterdam. Tel : 010-198661 fotder ` ‚аап; waarin u in een. m t 
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DATA 


NIC 6800 





AANSLUITGEGEVENS 


HALT. Als deze ingang laag is werkt de 
MPU de instruktie waar hij mee bezig is af 
en komt dan in de halt toestand. De uit- 
gangsbussen komen dan in de TRI- 
STATE toestand. 

IRQ. (Interrupt Request). Als deze uit- 
gang laag is, springt de MPU naar de 
interrupt service routine als het interrupt 
bit niet geset is. Deze routine zet deregis- 
ters op stack en springt dan naar een 
softwareroutine op een adres dat in FFF8- 
FFF9 staat. 

VMA. (Valid Memory Address). Deze uit- 
gang wordt hoog om aan de randappara- 
tuur kenbaar te maken dat er een adres op 
de bus staat. 

NMI. (Non-Maskable Interrupt). Hetzelf- 
de als IRQ behalve dat er nu een non- 
maskable interrupt gegeven wordt. De 
software vertor staat in FFFC-FFFD. 

BA. (Bus Available). Deze uitgang wordt 
hoog als de MPU in de wachttoestand 
verkeert. Alle TRI-STATE uitgangen be- 
vinden zich in de hoog-ohmige toestand 
waardoor andere apparaten van de bus 
gebruik kunnen maken 

R/W. (Read/Write). Deze uitgang wordt 
laag als de MPU data naar een randappa- 
raat wil schrijven. 

DBE. (Data Bus Enable). Deze ingang 
enabled de databus als hij hoog is. Nor- 
maal wordt hij door het о, clocksignaal 
gestuurd. 

TCS. (Tri-State Control). Deze ingang 
heeft hetzelfde effekt als DBE maar bein- 
vloedt wel de status en de R/W lijnen. 
RESET. Als deze ingang laag wordt 
springt de MPU naar een reset routine die 
alle inwendige tellers reset en vervolgens 
naar een software routine springt, waar- 
van het adres in FFFE-FFFF staat. 












SHEET 





































































































Vov ` Vss * 05 V Clock С 








CLOCK SIGNALEN 


MAXIMALE WAARDEN 


Voedingsspanning —0,3 tot +7,0 












Ingangsspanning —0,3 tot +7,0 








Operating Temperature Range 0 tot +70 







—55 tot +150 
7d 


De ingangen van dit IC zijn beveiligd tegen te hoge statische spanningen. Zorg er echter 
voor dat de spanningen nooit hoger worden dan de opgegeven maximale waarden. 


Storage Temperature Range 





Thermische Weerstand 
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ETI-SCRUMPI, HET PRETENTIELOZE, GOEDKOPE 
MICROPROCESSORKITJE, DAT IEDERE 
MICROPROCESSOR-TWIJFELAAR, DIE OVERIGENS 
AL HET EEN EN ANDER ER VANAF WEET, OVER DE 


BRUG WIL HELPEN. 


Met al de artikelen over microproces- 
sors welke de laatste tijd verschijnen 
zullen er tal van lezers zijn die het 
gevoel zullen hebben deze wonder- 
processors nooit geheel te zullen 
begrijpen, als ze niet eerst die dingen 
ook werkelijk zullen hebben gebruikt 
en geprogrammeerd. Als U ook tot 
deze groep behoort zult U ongetwij- 
feld reeds veel gezocht hebben naar 
een werkelijk goedkoop gevalletje, 
waar U eens, zeg maar pretentieloos 
mee kunt spelen en waarmee U zich 
vertrouwd kunt maken met de micro- 
processor-geheimtaal. U zult als U 
zoiets zult vinden zich heel wat ge- 
makkelijker een weg banen door 
deze 'microprocessor informatie jun- 
gle'. Dit zult U beslist nodig hebben 
als U straks wilt toetreden tot de 
'Personal Computer gebruikers'. De 
SCRUMPI-kit zal het antwoord kun- 
nen zijn op de gekoesterde wens, 
aangezien dit een 'self-contained' 
ontwikkelsysteem is met een mini- 
mum aan onderdelen en welke 
slechts f 285,— kost, incl. BTW. Een 
stuk minder dus dan de ons bekende 
systemen. Toch is dit een volwaardig 
microprocessor systeem(pje) met de 
SC/MP microprocessor van Natio- 
nal, met uitbouwmogelijkheden voor 
de 'hardware man'. 


HET HART VAN HET 
ONTWERP 


Scrumpi is ontworpen rond de 
SC/MP, de bekende 8-bit micropro- 
cessor van National, welke een vrij 
eenvoudige instructieset heeft en bo- 
vendien zeer economisch is opge- 
bouwd. Het minder 'sophisticated' 
zijn betekend dat de meeste pro- 
gramma's meer instructie stappen 
vereisen als een microprocessor met 
een grotere verscheidenheid aan in- 
structies, registers en adresseer me- 
thodes. Deze microprocessor biedt 
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echter een goede selectie van control 
in- en outputs wat de noodzaak voor 
1/0 systemen bij eenvoudige toepas- 
singen overbodig maakt. Drie out- 
puts, Flag Fo, -1 en -2 worden ge- 
stuurd door bits in de status register 
еп 2 ingangen, sense -A en -B set bits 
in de status register. Verder kan 
Sense -A in bepaalde gevallen voor 
een interrupt zorgen. Serial 1/0 kan 
worden verkregen via de Sin en Sout 
pennen, gebruik makend van het 'ex- 
tension register'. In SCRUMPI wor- 
den de toestanden van de twaalf 
adreslijnen en de acht datalijnen in 
binaire vorm weergegeven door 
LED's, welke worden gestuurd via 
CMOS buffers. De datalijnen kunnen 
aan aarde worden gelegd via acht 
programma schakelaars. Het geheu- 
gen bestaat uit twee 256 x 4 Bit ge- 
heugen chips, welke 256 lees/schrijf 
geheugen woorden geven. De twee 





SCRUMPI 


4-bit latches functioneren als een 8- 
bit 1/0 poort in welke elke set van 4 
kan worden geschakeld als input of 
als output. Deze worden 'enabled' 
(=mogelijk gemaakt) door de hoog- 
ste adreslijnen A11, zodat alle adres- 
sen in het bereik X 800 tot X FFF 
worden 'ge-mapped' op de enc. 1/0 
poort. 


FUNCTIES 


De verschillende functies van de kit 
worden gestuurd door een flip-flop, 
een 555 timer en enkele NAND-poor- 
ten, en worden geselecteerd door 
een tweede serie van acht schake- 
laars. Deze zijn voor: reset, slow 
(langzaam), step (stap voor stap), 
run, Halt, Protect (bescherm), sense 
A, sense-B en Load (laden). Het 
schema van deze SCRUMPI-kit is in 
een vereenvoudigde vorm weergege- 
ven in fig. 1. Alle onderdelen worden 
op een enkelzijdig glasfiber print 
gemonteerd. Er zijn zo'n twintig 
draadverbindingen nodig om de ver- 
schillende verbindingen te leggen. 


Hierdoor blijven alle aansluitingen 
op één zijde van de print, zodat wij in 
staat zijn een en ander gemakkelijk 
na te gaan. Een dubbelzijdige print 
zou deze extra verbindingen overbo- 
dig maken, doch zoals gezegd werd 
er gekozen voor een zo goed moge- 
lijk overzicht. De constructie is nu 
recht toe- recht aan. Alle onderdelen 
worden in de SCRUMPI-kit meegele- 
verd en voor de IC's worden voetjes 
toegepast. De schakelaars worden 
direct op de print gemonteerd. Voor 
de meer geoefende doe-het-zelver 
zullen deze schakelaars wellicht op 
een meer professionele wijze op een 
mooie frontplaat worden gezet, het- 
geen het geheel vanzelfsprekend ze- 
ker verfraait. Wij zijn er echter van 
uitgegaan het geheel zo simpel en zo 
goedkoop mogelijk te houden. De 
schakeling moet gevoed worden met 
+5 Volt en -7 Volt. Deze spanningen 
kunnen we op eenvoudige wijze uit 
een 12 Volt voedinkje nemen, door 
middel van een5 Volts Zenerdiode en 
een enkel weerstandje van 68 Ohm. 
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Een 12 Volts voedinkje koopt U voor 
een gering bedrag in elke radioon- 
derdelenzaak, hetzij als bouwsteen 
dan wel als complete voeding en al 
dan niet voorzien van een fraaie, 
verlichte paneel-meter. 


HET INVOEREN VAN EEN 
PROGRAMMA 


Om de werkwijze duidelijk te maken 
zullen we eens nagaan hoe U het 
volgend programma zoudt invoeren 
waarbij gebruik wordt gemaakt van 
de instructie 'ICD', Increment and 
Load, oftewel verhoog met '1'en laad. 
Om de inhoud van locatie X 032 met 1 
te verhogen, gebruikmakend van 
‘Program Counter Relative’ adresse- 
ring. (to count =tellen, counter; tel- 
ler) 

Het programma is dan als volgt: 


Adres Data: 
001 A8 ILD 
002 30 af te lezen 


003 volgende instructie 


032 04 Data 

Eerst worden alle geheugenlocaties 
op X'00 gezet door de MPU te laten 
‘runnen’, terwijl geladen wordt met 
de Dataschakelaars in de "O'stand. 
Door vervolgens RESET te bedienen 





wordt de MPU gestart op het adres 
X'001 (fig. 2a). De gewenste waarde 
X'A8 wordt door de Dataschakelaar 
ingezet (als 10101000) en vervolgens 
weer de LOAD bediend om dit in het 
geheugen te plaatsen. De STEP- 
schakelaar zal er dan voor zorgen dat 
de 555 timer een puls geeft, welke de 
MPU van de HOLD-staat loslaat zo- 
dat deze de instructie kan uitvoeren. 
Omdat de ILD instructie 4 cycli lang 
is (zie fig. 2) zijn er nog drie handelin- 
gen van de STEP schakelaar nodig 
om de uitvoering compleet te maken. 
De volgende cycle 'fetches' (grijpt) 
de verschuiving X'30, zie fig. 2b. Dit 
opgeteld bij de programmateller 
geeft het effectieve adres van de data 
X'032. De derde cycle haalt (fetches) 
de data van deze locatie. Ten slotte 
zal de vierde cycle de geincremen- 
teerde waarde terug naar dezelfde 
locatie schrijven (fig. 2d). Er kan dus 
gezegd worden dat de SCRUMPI kit 
een hardware trace faciliteit heeft 
door gebruik te maken van de bedie- 
ningssignalen van de  SC/MP. 
SCRUMPI maakt hiervan een nuttig 
gebruik en maakt het mogelijk stap 
voor stap te zien hoe elke instructie 
die wij invoeren, tijdens de uitvoering 
van deze instructie zich gedraagt. Dit 
is vanzelfsprekend uiterst leerzaam 
en instructief, niet alleen voor de 
individuele microprocessor enthou- 
siast doch ook voor scholen! 
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BREAKPOINT 
(Onderbreking) 


SCRUMPI heeft ook een hardware 
breakpoint (onderbreking) faciliteit. 
De code X'00 wordt door de MPU 
geïnterpreteerd als een HALT in- 
structie. In feite zal de uitvoering 
hiervan de H-flag pulsen, welke op de 
lijn 07 wordt gezet als NADS laag is. 
Met de RUN/HALT schakelaar in de 
juiste stand wordt 07 naar de flip-flop 
gebracht, 'gepoort (gated) door 
NADS. Een instructie welke willekeu- 
rig ergens in een programma wordt 
geplaatst zal dan werken als een 
onderbreking; het uitvoeren hiervan 
zal de flip-flop doen stilstaan en zet 
de MPU in de HOLD toestand, Het zal 
duidelijk zijn uit de voorgaande 
beschrijving dat het programma op 
deze manier een nogal moeilijke zaak 
is; de data schakelaars moeten voor 
elke instructie in een bepaalde stand 
worden gezet voordat een instructie 
kan worden ingevoerd en alhoewel 
de omzetting van hexadecimaal naar 
binair na bepaalde tijd vrijwel auto- 
matisch gebeurt is het proces toch 
zeer vatbaar voor vergissingen en 
verloopt uiteraard langzaam. Dit zal 
U wellicht ontmoedigen om grotere 
programma’s te willen invoeren. 
Daarbij komt nog dat als U de voe- 
ding uitschakelt het ingebrachte pro- 
gramma weer verloren gaat. Vandaar 
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ook dat wij deze SCRUMPI een pren- 
tentieloze introductiekit hebben ge- 
noemd. U leert er onnoemelijk veel 
mee en het zal U later een heleboel 
(kostbaar) zoekwerk kunnen bespa- 
ren. Deze basis of zo U wilt minimum 
kennis is beslist noodzakelijk om zich 
een beeld te vormen van wat een 
microprocessor eigenlijk is en doet. 
Wilt U verder gaan dan zijn er allerlei 
soorten apparaten met keyboards 
(toetsenborden), cassette recorders 
voor het opslaan van de ingevoerde 
programma’s, vaste geheugens, flop- 
py disks en wat al niet meer, waarbij 
het programmeren veel sneller gaat 
en waarin U Uw hele boekhouding, 
receptuur, besturing, regeling, gra- 
fieken, loonlijsten, brieven enz. enz. 
kunt vast leggen voor een voor velen 
betaalbaar bedrag van zo'n f 4000, — 
tot f 10.000, — en meer. In ЕТІ komen 
we hier nog veel op terug, doch eerst 
maar weer naar onze SCRUMPI. 


JUMP TO SUBROUTINE 
(spring naar subroutine) 


Er is nogal wat inventiviteit voor no- 
dig om een aantal programma's in het 
geheugen te krijgen en wel in het 
bijzonder als deze ook nog z.g. 'con- 
ditional jumps' (sprongen onder be- 
paalde voorwaarden) bevatten, als de 
enige toegang (access) tot een loca- 
tie wordt bepaald door het uitvoeren 
van dit soort instructies. Het zou 
derhalve aanbeveling verdienen om 
de eerste zeven locaties vrij te hou- 
den zodat deze kunnen worden gela- 
den met de volgende 'jump to sub- 
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routine' instructie: 
Adres Data 

001 CA LDI 
002 01 Хо 


003 37 XPAH P3 

004 C4 LDI Laad P3 met 
005 23 LACH '0123 
006 33 XPAL РЗ 

007 ЗЕ ХРРС РЗ 


Uitvoering van dit program zal een 
sprong veroorzaken naar X'0124. 
Elke locatie kan bereikt worden door 
het juiste adres in X'002 en X'005 te 
laden. 


SCRUMPI KIT ONTWERP 


Een aspect waar wij nogal voorzich- 
tig mee moeten zijn is de manier 
waarop de data schakelaars aan aar- 
de worden gelegd waarbij de MPU en 
het geheugen met elkaar gekoppeld 
worden. Veronderstel dat X'FF gewij- 
zigd moet worden in X'00 op een 
bepaalde locatie. In dit geval zijn alle 
acht uitgangen van het geheugen 
totdat de LOAD schakelaar wordt 
bediend, kortgesloten. De 'on' weer- 
stand van deze uitgang is ongeveer 
30 Ohm zodat dissipatie onder deze 
omstandigheden de 3 Watt zal berei- 
ken. De aanbevolen dissipatie is 
slechts 1 Watt. Dit is een van de 
redenen van de instructie om eerst 
het geheugen met X'00 teladen voor- 
dat we met het programma gaan 
beginnen. Het bedienen van de 
LOAD schakelaars is wellicht ook 
wat lastig. Mogelijk zal het gebruik 
уап ееп extra flip-flop de contactden- 
der tegen kunnen gaan dat optreedt 





als wij deze LOAD schakelaar bedie- 
nen. Dit kan de aanleiding zijn dat het 
programma terugvalt in de interrupt 
routine en stopt. Dit is niet zo erg, 
want we behoeven dan alleen maar 
weer opnieuw te starten. Het gaat 
hier immers om een eenvoudige in- 
troductiekit. 


CONCLUSIE 


Enthousiaste computer program- 
meurs die de hardware willen verge- 
ten op het moment dat SCRUMPI in 
elkaar gezet is en werkt, wordt aan- 
geraden deze kit NIET te kopen. Deze 
kit is bedoeld als introductie, als aan- 
loopje om te leren begrijpen hoe een 
en ander werkt. Je kunt er een aantal 
eenvoudige programma's mee uit- 
voeren en dat is dat. In de handlei- 
ding staat: 'U zult zich snel realiseren 
dat SCRUMPI in deze uitvoering 
uiteraard zeer beperkt is; het doet in 
feite niet meer dan het laten oplich- 
ten van de LED's.' De constructeur 
welke meer geinteresseerd is in hard- 
ware dan in software kan de SCRUM- 
PI echter gebruiken als basis van 
waaruit hij uitgebreider computer- 
systemen kan gaan bouwen. In de 
ETI van volgende maand zullen wij de 
bouwbeschrijving geven alsmede 
een programma beschrijving. Deze 
kit kan besteld worden via Uw elec- 
tronica handelaar voor f 285,— in- 
clusief BTW of door overmaking van 
dit bedrag plus f6,50 verzend en 


administratiekosten op giro 
22.56.026 t.n.v. ETI met vermelding 
van 'SCRUMPI-KIT'. e 
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HOE WERKT ONZE 
SCRUMPI? 


'SCRUMPI' doet het toch maar even 
zonder de noodzaak van een 'monitor 
programma' in een ROM, door gebruik 
te maken van de 'control signals' wel- 
ke de MPU (Micro Processor Unit) 
afgeeft. Het geheugen wordt gepro- 
grammeerd door een primitieve vorm 
van DMA ( — Direct Memory Access; 
oftewel directe geheugen toegang) 
door de MPU automatisch te stoppen 
gedurende enkele instructie-cycli. А! 
de instructies bestaan uit ten minste 
één Read Cycle (lees cycle) - de in- 
structie fetch welke de op-code (ope- 
ration-code) van het geheugen krijgt. 
(fetch—iets grijpen, wegnemen). Bij- 
voorbeeld 58 15 'Shift Right’ (schuif op 
naar rechts) en heeft slechts één cy- 
cle. Voor twee-woords instructies is er 
een tweede read cycle om de ver- 
schuiving of data te pakken (to fetch), 
bijvoorbeeld LDI (Load Intermediate 
— direct laden) heeft een tweede lees 
cycle (Read Cycle) om de data van de 
volgende locatie te halen. Store ( — 
opslaan) instructies hebben kennelijk 
een extra schrijf cycle en de twee 
langste instructies ILD ( — Increment 
and Load) bestaat uit drie Read Cycli 
en een Write cycle. Increment is: met 
een verhogen en Decrement is: met 
een verlagen.) De MPU wordt gestopt 
door de NHOLD ingang laag te hou- 
den gedurende de input of output 
cycli en dit vergroot de cycles onbe- 
perkt totdat NHOLD weer terug naar 
'hoog' gaat. Іп SCRUMPI wordt de 
NHOLD ingang gestuurd door een D- 
type flip-flop welke word gereset door 
een puls op de NADS (Address Stro- 
be) output welke optreedt gedurende 
de start van elke input/output cycle, 
zie fig. 2. Dit houdt de NHOLD laag 
waardoor de cycles wordt verlengd 
totdat de flip-flop wordt 'gelocked' 
(vastgezet) door een puls van de uit- 
gang van de 555 timer. De MPU wordt 
dan in staat gesteld om te gaan werken 
totdat de volgende NADS puls het 
begin van een volgende cycle aankon- 
digt. In een Read (lees) cycle wordt de 
MPU gestopt met NRDS (Read Stro- 
be) laag, welke wordt gebruikt om het 
geheugen in staat te stellen (to ena- 
ble) in de Write mode te geraken, wat 
ten gevolge heeft dat de data in het 
geheugen op de locatie aangegeven 
door de MPU op de Databus wordt 
gezet. In een Write cycle wordt de 
MPU gestopt met MWDS (Write Stro- 
be) laag, welke het geheugen in staat 
stelt om de Data welke door de MPU 
op de Databus is gezet te lezen. 
SCRUMPI wordt geprogrammeerd 
door ‘stepping’ of running’ van de 
MPU naar het gewenste adres, door de 
acht data schakelaars op de vereiste 8- 
Bit binaire waarden in te stellen en 
vervolgens de LOAD schakelaar te 
bedienen, Deze schakelaar zet de ge- 
heugenchip in Read mode en zet zo de 
waarde op de Databus in de gewenste 
geheugen locatie. Het programmeren 
kan alleen worden verricht gedurende 
een Read cycle omdat in een Write 
cycle de MPU tevens data op de Data- 
bus zet. 





EEN NIEUWE ETI-SERVICE! 


SERVICE 


Het blijkt uit tal van telefoontjes dat niet overal de onderdelen voor de 
ETI-projecten leverbaar zijn. Om ute helpen deze snel te kunnen 


ETI ONDERDELEN 
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betrekken biedt ETI u de helpende hand. 


INDIEN U MOEITE HEEFT OM BEPAALDE 
ONDERDELEN VAN ETI-PROJEKTEN TE PAKKEN TE 
KRIJGEN, VERMELDT DIE DAN OP ONDERSTAANDE 
BON. U KRIJGT DAN VAN ETI OMGAAND BERICHT 
WAAR U DEZE IN UW OMGEVING KUNT E 


STRAAT NIET VERKRIJGBARE ON- 
DERDELEN VAN ETI PRO- 

PLAATS JECTEN KAN UW HANDE- 
LAAR BĲ ETI-ONDERDE- 

BEDRIJF LEN SERVICE VOOR U BE- 
STELLEN! 


TELEF: 
DATUM 


Betreft ETI Project nr..... 
uit het ЕТІ..... nr. 


Ik zou graag weten waar de volgende onderdelen 
te betrekken zijn: 


1. 





2. 





4. 





5. 





(eventueel verder gaan op een 
apart vel papier. De onderdelen 
ONDER ELKAAR zetten en nummeren s.v.p.) 


dit vakje niet beschrijven s.v.p. 


In gesloten enveloppe 
met een postzegel voor antwoord opsturen aan: 


| 
| 
ETI-ONDERDELEN SERVICE 
POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 


Telefonische informatie hierover 
kan helaas niet worden verstrekt. 
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apple computer Inc: 


APPLE Il demonstratiedagen december 
microprocessor: type 6502 - 1 mhz woensdag 7 december зато 
deeg donderdag 8 december enschede 
оу Р Aktot 48k vrijdag 9 december nijmegen 
2 / © zaterdag 10 december arnhem 
programmeertaal: maandag 12 december alkmaar 
BASIC fast floating point dinsdag 13 december leiden 
programmatuur: | ди woensdag 14 december delft 
video display in ROM = -—. donderdag 15 december eindhoven 
15 colour graphics display in ROM vrijdag 16 december maastricht 
4 colour high resolution graphics zaterdag 17 december utrecht 
vanaf 16k RAM | 


МО” (intern): RS 232 interface tijden: 11.00 uur tot 15.00 uur 
magnetic tape/compact cassette en 1 7.00 uur tot 21.00 uur 
read/write interface 

video PAL colour translate interface 

direct access keyboard interface 

4 analog - digital converters 

8 programmeerbare I/O slots 

prijs: f 4.672,- bruto incl. BTW ROMCA ELEKTRONICS BV. 
board: f 2.152,- bruto incl. BTW Raadhuisstraat 4, 5165 CH Waspik N.B. 
andere configuraties tot real time Telefoon: 04168 - 2349 - 2442 - 2487 
multi-user system (50Mbyte disk) vanaf 

f 16.000,- netto 
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ROTOR LEERGANGEN 


MARTERLAAN 10, DENDOLDER 


1. Nieuw: leergang microprocessors in samenwerking met ITT 
Nederland 

Een microcomputer experimenteerset met ingebouwde voe- 
ding, in- en uitvoerinrichtingen en insteekconnectors voor 
eventuele uitbreiding van het systeem, zoals een hexadecimaal 
toetsenbord. 

Hierbij 5 leerboeken (naar keuze Engels of Duits) welke de 
gehele microprocessor stof op een wel uitzonderlijk heldere 
wijze uiteenzetten, een leergang voor iemand met voldoende 
doorzettingsvermogen om aan de hand van beslist niet gemak- 
kelijke studieboeken zich een weg te banen in deze nieuwe en 
boeiende materie. Voor ieder die voor zijn beroep of hobby met 
microprocessors te maken krijgt een zeer vakkundige en doel- 
gerichte zelfstudie-opleiding. 

Prijs compleet: microprocessor experimenteerunit + studie- 


boeken: 
S f 1445,— excl. BTW. 
Uitbreiding hexadecimaal toetsenbord f 235,— 


excl. BTW. 
Houten koffer voor de experimenteerset f 72,— 


excl. BTW. 


2. Leergang microprocessors TV computer systeem 6800 
Een complete studie computer, gebaseerd op de microproces- 
sor 6800 van motorola, met ingebouwde voeding, een virtueel 
keyboard, aansluiting op elk z/w televisie apparaat mogelijk, 
met aansluiting voor een cassette recorder. Uitbreiding met 
afzonderlijke keyboard en printer welke vanaf januari a.s. 
leverbaar zijn, mogelijk. 

Geheel compleet in kast, direct geschikt voor gebruik 


f 1850,— 


excl. BTW. 


3. Leergang 'microprocessors' gebaseerd op het bovenom- 
schreven tv studiecomputer systeem 6800 in 15 duidelijk 
geschreven leerbrieven van elk ca. 40 blz. verlucht met vele 
foto's, duidelijke tekeningen, flow-charts en tal van voorbeel- 
den. Hierin leert u zelf programmeren waardoor u op de meest 
doeltreffende manier niet alleen de microprocessors leert 
kennen, doch ook hoe men deze door het geven van instructies 
practisch alles kan laten doen: procesbesturing, statistiek, 
wiskunde... alles! 15 maandelijkse leerbrieven 


f 390,— 


excl. BTW. 


4. Zelfinstructie leergang 'Digitale computer logica en electro- 
nica' in 4 boeken waarin o.a. wordt behandeld: deel 1: basis 
computer logica, deel 2: logische schakel elementen, deel 3: 
het zelf ontwerpen van logische schakelingen en deel 4: flip- 
flops en registers. Een ideale leergang voor een ieder die in zijn 
(of haar) eigen tempo zich de onontbeerlijke achtergrondstof 
wil eigen maken als men zich met microprosessors wil gaan 
bezig houden. Prijs voor de 4 delen Ee: d 68 
3 


Prijs per deel f 20,— 


verzendkosten f 4,—. 


5. Zelfinstructie leergang 'ontwerpen van digitale systemen' in 
6 boeken, waarin de volgende onderwerpen uitvoerig worden 


behandeld: deel 1: computer rekenen, deel 2: boole algebra, 
deel 3: reken schakelingen, deel 4: geheugens en tellers, deel 5: 
ontwerpen van digitale rekenapparatuur, deel 6: computer 
opbouw. Als u de inhoud van deze zeer hoogwaardige leergang 
beheerst kunt u er van overtuigd zijn dat u met de studie van 
microcomputer technieken geen problemen zult hebben. 


f 98,— 


Prijs voor de 6 delen compleet 


Prijs per deel f 20,— 


verzendkosten f 4,—. 


6. Leergang zend amateur A-C 

Goed nieuws voor de jongeren! 

Voor deelname aan de nieuwe PTT examens voor het verkrij- 
gen van een zendmachtiging is de leeftijdgrens verlaagd van 18 
naar 16 jaar! 

Rotor Leergangen leidt u in 14 of 7 maanden op voor deze A-C 
zendmachtiging. 14 uitvoerige schriftelijke lessen, duidelijk en 
met vele tekeningen, tabellen, practische oefeningen en zelf- 
bouwontwerpen zorgen dat u op een erg prettige manier zeker 
door het examen zult ‘rollen’. Op verzoek zenden wij u gaarne 
uitgebreide documentatie. 


7. Leergang zendamateur D 

Binnen 6 maanden kunt u in de lucht zijn. Door de PTT 
gemachtigd! Twee keer per jaar. In het voor- en najaar wordt 
door de PTT een vereenvoudigd examen afgenomen in tal van 
plaatsen in Nederland voor de D-machtiging. Rotor Leergan- 
gen leidt u hiervoor op door middel van 5 schriftelijke lessen 
van elk zo'n 40 blz. Ook weer met tal van duidelijke tekeningen, 
tabellen enz. Deze 5 leerbrieven worden u in een keer toege- 


zonden na overmaking van f 85 
, 


op gironr. 3796092 t.n.v. Rotor Leergangen, Den Dolder. De in 
de les opgenomen vragen kunt u ter correctie opsturen. 


Rotor 


Leergangen 


VOOR DE MEEST DOELTREFFENDE 
BEGELEIDING BIJ UW ELECTRONICA 
STUDIE VOOR PRAKTIJK EN HOBBY. 





Door het verschijnen van precisie-gegoten optische 
systemen is er een grote toekomst voor praktisch 
uitvoerbare elektro-optische apparatuur weggelegd. 











ELECTRONICA 


Al geruime tijd is er een toenemende 
integratie van de optica met de elek- 
tronica te bespeuren. Hiervoor zijn 
twee belangrijke oorzaken aan te 
wijzen: het zichtbare licht kan moge- 
lijkerwijs de drager worden van de 
informatie voor de komende genera- 
tie van telecommunicatie-systemen, 
terwijl de eisen voor een nauwkeuri- 
ger informatie op velerlei terrein een 
geweldige uitbreiding van de vraag 
naar zichtbare presentatie teweeg 
gebracht hebben. 

Voordat het zichtbare licht toegepast 
kan worden voor het overbrengen 
van informatie moet er nog een hele 
reeks onderdelen ontwikkeld wor- 
den, naar analogie met de elektrische 
onderdelen, zoals de optische equi- 
valenten van stekers, contra-stekers, 
schakelaars, relais, versterkers, verz- 
wakkers, filters, afstemmers en wat 
niet al. 


. Fig. 1. De а-ѕіегіѕсһе lens (boven) geeft 
een onvervormd gezichtsveld van ten 
minste 20 vierkantjes, terwijl de 
sferische lens (beneden) met hetzelfde 
oppervlak en brandpuntsafstand slechts 
4 vierkantjes onvervormd weergeeft. 


Een belangrijk deel van de optische 
elektronica wordt daarom toegepast 
om leesbare gegevens te verkrijgen 
vanuit systemen met de kleinst denk- 
bare afmetingen. Het meest alge- 
mene voorbeeld hiervan is de toepas- 
sing van lichtdiodes (LED) in uitlees- 
eenheden. 

De indeling en de onderlinge opstel- 
ling van prints of de aanwezigheid 
van verwisselbare plug-in modules 
veroorzaken nogal eens problemen 
met het overbrengen van een indica- 
tie naar die plaats die het meest gun- 
stig gelegen is. Ook hier kunnen 
optische componenten, zoals spie- 
gels, prisma’s, licht-geleiders en len- 
zen (of een combinatie van deze 
componenten) de oplossing bieden. 


VOORDELEN VAN DE 
TOEPASSING VAN 
'KUNSTSTOF-LENZEN 
Bepaalde heldere polymeren zoals 
bijvoorbeeld acrylaten, polystyrene, 
polycarbonaten, ABS, cellulose, vi- 
nyl en polyester kunnen toegepast 
worden in de plaats van glas voor de 


fabricage van optische componen- 
ten. Tot de belangrijke voordelen van 
kunststof-lenzen behoren een grote 
mate van vrijheid in vormgeving, 
sterk verminderde kosten van sa- 
menstelling, aanzienlijke gewichts- 
besparing en vermijding van breuk- 
gevaar. 

Gemiddeld zijn de kunststof-lenzen 
ongeveer 55-65% lichter dan de glas- 
optieken, waarbij de totale gewichts- 
besparing nog veel groter is. De me- 
talen vallingen en afstandstukken, 
die noodzakelijk zijn voor de glas- 
lenzen, zijn niet vereist voor de kunst- 
stof-lenzen, daar deze hulpstukken 
als één geheel met de lenzen ge- 
vormd kunnen worden. 

Een van de meest interessante 
aspecten, die de toepassing van 
kunststof-lenzen met zich mede- 
brengt, is de grote mate van vrijheid 
in de vormgeving van de lens zelf. Bij 
het gebruik van kunststof-lenzen kan 
al het menselijk vernuft geconcen- 
treerd worden op de vormgeving van 
de gietmal, van waaruit een onbe- 
perkt aantal lenzen vervaardigd kan 
worden, alle van gelijke kwaliteit. Op. 


Fig. 2. Geintegreerde reeks van negen miniatuur a-sferische lensjes met een 
vergroting van 3x, bestemd voor een zakrekenmachine. 
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deze manier kunnen ook langs een- 


voudige weg a-sferische (niet- 
bolvormige) lenzen geproduceerd 
worden. 


Deze a-sferische lenzen zijn belang- 
rijk, omdat hiermede bepaalde afwij- 
kingen in het optische systeem ge- 
corrigeerd kunnen worden, zonder 
dat daarbij de brandpuntsafstand en 
de vergroting worden beinvloed. Met 
deze methode kunnen bepaalde ge- 
breken van sferische lenzen gecorri- 
geerd of zelfs geheel vermeden wor- 
den door één of meer lenzen in het 
optische systeem 'a-sferisch' uit te 
voeren. Een bepaalde mate van cor- 
rectie kan bereikt worden met minder 
componenten, indien één of meer a- 
sferisch wordt uitgevoerd; in beide 
gevallen wordt een belangrijke be- 
sparing bereikt. 

Het voordeel van de a-sferische lens 


| Fig. 3. In deze 
|gecombineerde 
mini-computer, 
bewegende 
PR kaart en 
| elektronische 
uitleeseenheid 
(Comed), 
bestemd voor 
Muchtvaart- 
M navigatie, wordt 
een 
voorgevormde 
kunststof-lens 
toegepast met 
een 
|ingewikkelde, 
a-sferische vorm 
ten einde een 
onvervormd en 
helder beeld van 
de kaart te 
| verschaffen. 


Fig. 4. Deze licht-geleider 
uit één stuk verdeelt het 
licht, afkomstig van één 
lampje, in zes bundels ten 
einde de zes rijen gaatjes 
in een pons-kaart af te 
tasten voor toepassing in 
de automatische telefoon- 
kiezer. 


is duidelijk weergegeven in fig. 1; de 
beide 'loupes' bezitten dezelfde di- 
ameter en dezelfde vergroting. Ter- 
wijl de a-sferische kunststof-lens een 
onvervormd gezichtsveld geeft van 
20 vierkantjes, kan de sferische glas- 
lens slechts 4 vierkantjes onver- 
vormd vergroten. Bovendien is de 
glas-lens nog zwaarder en duurder. 
A-sferische lenzen kunnen zelfs ge- 
fabriceerd worden met een licht- 
sterkte groter dan f:1, hetgeen zeg- 
gen wil, dat de diameter groter is dan 
de brandpuntsafstand! Deze а- 
sferische optieken worden reeds 
veelvuldig toegepast in ‘draagbare’ 
optische systemen waarbij een hoge 
mate van vergroting vereist is, zoals 
in lees-hulpmiddelen voor minder 
goed zienden. A-sferische lenzen 
met diameters tussen 3 en 160 mm 
zijn gemakkelijk verkrijgbaar, terwijl 
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deze lenzen met diameters van 630 
mm zijn gefabriceerd. In de oogheel- 
kunde worden vergrotingen van 8x 
het meeste toegepast. 


GEÏNTEGREERDE 
KUNSTSTOFOPTIEKEN 
De vrijheid in de vormgeving, die de 
toepassing van kunststofoptieken 
met zich medebrengt, verschaft de 
ontwerper tal van mogelijkheden, die 
onbekend waren bij de glas- 
optieken. Kunststof-lenzen kunnen 
als één geheel gevormd worden met 
een heel assortiment van bevesti- 
gende, draaiende, nastellende en 
aandrijvende onderdelen, zoals stro- 
ken, knopen, randen, draaivoeten en 
dergelijke; één van de mogelijke con- 
figuraties is in fig. 4 afgebeeld. Dit 
betekent, dat in een goed ontworpen 
product het optisch systeem zonder 
enige nastelling of verdere bewer- 
king in de behuizing past, waarbij 
door toepassing van  precisie- 
gietwerk geen verdere afregeling 
meer vereist is. 


ENKELE BIJZONDERE 
TOEPASSINGEN 


Een meervoudig a-sferisch lenzen- 
stelsel, dat als één geheel gegoten is 
met de montage-plaat, is afgebeeld 
in fig. 2; hierbij is tevens het bijbeho- 
rend prentpaneeltje met negen digits 
en zeven verbindings-stroken van 
een zakrekenmachinetje weergege- 
ven. Het lenzenstelsel heeft twee 
pennen aan de onderzijde, die door 
twee gaatjes in het paneeltje gaan en 
in twee uitsparingen in het huis van 
de rekenmachine passen. Twee ri- 
chels aan de onderzijde van het len- 
zenstelsel zorgen ervoor, dat de 
juiste brandpuntsafstand van het 
stelsel boven het paneeltje behouden 
blijft. Als gevolg van een en ander is 
de montage uiterst eenvoudig en is er 
geen enkele instelling vereist. De 
lensjes geven een vergroting van 3x 
en veroorzaken geen vervorming van 
het beeld. 

Een veel grotere ‘gegoten’ lens wordt 
toegepast op de 'Ferranti-Comed' 
(een gecombineerde kaart- en elek- 
tronische uitleeseenheid) voor toe- 
passing in vliegtuigen; in fig. 3 is een 
en ander afgebeeld. Deze eenheid 
verschaft de alpha-numerieke gege- 
vens met betrekking tot de breedte, 
de lengte, de afstand, de koers en 
nog andere navigatie-gegevens, 
waarbij nog op een scherm een be- 
wegende kaart of een radar-beeld 
geprojecteerd kan worden. De ver- 
grotings-lens bezit een dubbel-bolle 
vorm, waarbij de meest platte zijde de 
bekende vorm bezit van de Schmidt 
correctie-optiek. Dit gecompliceerde 
a-sferische oppervlak is noodzakelijk 
ten einde een onvervormd beeld te 
kunnen geven, onafhankelijk van de 
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bewegingen van het hoofd van de 
piloot en om een voldoend helder 
beeld te verschaffen, zelfs in sterk 
daglicht. 

De licht-geleiders kunnen in velerlei 
vorm uitgevoerd worden, al naar ge- 
lang de functie, die deze moeten 
vervullen. Een goed voorbeeld hier- 
van is de 'Card-Callmaker' (een auto- 
matisch telefoonkiessysteem), een 
compacte eenheid, die in staat is 
automatisch een telefoon-nummer te 
kiezen van maximaal 16 eenheden 
(digits); hiertoe moet de juiste pons- 
kaart in de eenheid worden gestoken. 
De lichtgeleider, afgebeeld in fig. 4, is 
gevormd met een nauwkeurigheid 
van 0,012 mm in alle richtingen en 
bezit zes vingers die het licht, afkom- 
stig van één enkele lamp, in zes ver- 
schillende richtingen buigt. Aan het 
einde van iedere vinger is bovendien 


nog een klein lensje aangebracht, dat 
het licht bundelt op de fotocel. De in 
de eenheid gestoken ponskaart blok- 
keert het licht, behalve op die plaat- 
sen, waar gaten in geponst zijn op 
een van de zes beschikbare rijen. 
Deze automatische telefoonkiezer 
zou natuurlijk ook met zes gewone 
lampjes kunnen werken, in combina- 
tie met glas-lenzen; hierbij zou echter 
het defect raken van één lampje aan- 
leiding geven tot keuze van een ver- 
keerd nummer. Mocht het lampje van 
de Card-Callmaker daarentegen de- 
fect raken, dan werkt deze eenheid in 
het geheel niet. Deze gevormde een- 
heid is veel goedkoper dan een licht- 
geleider, die gemaakt is van vezel- 
optieken. 
Behalve 


lenzen, prisma's, licht- 


geleiders en soortgelijke componen- 
ten kunnen ook spiegels en reflecte- 


g electronica [007 


BEL 030-790744 
030-790644 Ме“ 


rende oppervlakken van bijna iedere 
vorm geproduceerd worden. Alumi- 
nium, goud en thorium worden in de 
meeste gevallen toegepast om de 
reflecterende vlakken te bedekken, 
waarbij deze oppervlakken zich zo- 
wel aan de voorzijde als aan de ach- 
terzijde van het onderdeel kunnen 
bevinden. 

De geintegreerde gevormde optie- 
ken zullen een steeds belangrijkere 
rol gaan spelen in de optische elek- 
tronica. Hieronder zijn ook begrepen 
de automatisch aftastende appara- 
tuur, de leeshulpmiddelen bij lage 
lichtsterkte (zowel passieve als ac- 
tieve hulpmiddelen), elektronen- 
straal-buizen voor optische analoog- 
digitaal omzetters, elektronenstraal- 
buizen met een achteruitgang voor 
gecombineerde optische en elektro- 
nische projectie, foto-meters, densi- 
tometers, video-recorders, teken- 
lezers, holografische en thermische 
beeldvormers en lasers. e 


N. Kriegsman 














DON'T PRESS YOUR 
LUCK TOO FAR, 
RELY ON OUR MEMORIES 






7 


ДШ? Super 


Compact 


IMF compact Il is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


и 
Nieuw adres рег 1 поў 
Noordende 130, Landsmeer 
Tel. 02908-4551 









Voor tolders ІМЕ transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 





Famatra levert alle typen fusible link 
PROM's van MMI, 4K statische RAM's 
van EMM en UV-erasable PROM's 
van EA tegen scherpe prijzen. 
Bovendien kan Famatra PROM's voor 
U betrouwbaar programmeren met 
Digitronics of aangepaste Data i/o 
apparatuur, enkele stuks of duizenden 

| stuks. 
De identificatie nummers worden 
professioneel gestempeld. 


Famatra heeft zo'n tienduizend 
PRON's en RAM's in voorraad, voor U. 


Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 


















ELEKTRO- 
NIKA VAN 
ATOTZ 

b.v.2N3055 
Motorola 
















































(groen, geel, 
rood). 





Bouw-pakketten Philips Josty kit 
Poly kit div. Lichtorgels v.a. f 19,50 


ELEKTRONISCH CENTRUM DELFT 
VOLDERSGRACHT 26 TEL. 015-134429 
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GRAPHIC 


GRAPHIC EQUALISERS zijn popu- 
lair bij zowel de professionele ge- 
luidstechnikus als bij de HiFi liefheb- 
ber thuis. We hebben een versie ont- 
worpen, waarvan de bouw eenvoudig 
is en zonder spoelen. 

De voordelen van equalisers zijn niet 


+ LEFT CHANNEL 
LEVEL pm 80051 


m 


$ ~ ~ u 
CUT 
—r CENTRE FREQUENCY 


zo algemeen bekend en daarom zul- 
len wij deze hieronder laten volgen: 
Ten eerste, de luisteraar kan met een 
equaliser onvolkomenheden in de 
lineariteit van de luidsprekers, of on- 
volkomenheden in de kombinatie van 
luidsprekers met b.v. huiskamer kor- 
rigeren. 

Zoals we al eens in het verleden 
hebben beweerd klinken zelfs de 
beste luidsprekers slecht in een on- 
geschikte kamer. Jammer genoeg 
zijn de meeste kamers akoestisch 
nogal gebrekkig met dips en reson- 
anties en de meesten onder ons den- 
ken dan dat ze er maar mee moeten 
leren leven. 

Hoewel een oktaaf equaliser deze 


EQU 
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problemen niet helemaal kan oplos- 
sen, is het toch mogelijk om niet- 
lineariteiten in de kombinatie luid- 
spreker/kamer te minimalizeren. 

In een koncertzaal is het mogelijk om 
de frekwentie waarop rondzingen 
voorkomt, te verzwakken waardoor 


In het ideale geval moet een equaliser 
filters hebben met intervallen van 1/3 
oktaaf, maar behalve voor geluids- 
studio's en rijke popgroepen, zijn 
deze instrumenten te duur en te 
groot. 

De hier beschreven equaliser heeft 


RIGHT CHANNEL 
— BOOST — 


s 
| 


== > sO чаа 


Ee LEVEL 





CENTRE FREQUENC 


het geluidsvermogen groter kan zijn. 
Ten tweede is een equaliser voor de 
serieuze audiofiel een welhaast on- 
misbaar stuk gereedschap om on- 
volkomenheden in een bepaald sys- 
teem vast te stellen. Men stelt dan de 
equaliser zo in dat de responsie line- 
air is en aan de hand van de potme- 
terstanden kan men dan aflezen waar 
de fout zit. 

Hier schuilt wel een addertje onder 
het gras, men moet wel een geoefend 
oor hebben om een systeem goed te 
kunnen 'linearizeren'. Het heeft geen 
enkel nut om een systeem te 'egalise- 
ren" met b.v. uw eigen voorkeur voor 
veel bassen, om een luidspreker te 
beoordelen. 


tien filters op een oktaaf afstand maar 
indien nodig kan dat makkelijk veran- 
derd worden in intervallen van 1/2 of 
1/3 oktaaf omdat grote spoelen met 
behulp van gyratoren gemakkelijk 
gerealiseerd kunnen worden. 


DE BOUW 


Soldeer de printen volgens de kom- 
ponenten opstellingen, maar wacht 
nog eventjes met de schuifpotme- 
ters. Kontroleer alles goed, omdat als 
de potmeters eenmaal op de print 
zitten u nergens meer bijkunt! 

Om de potmeters te monteren, sol- 
deert u draadjes van 5 cm aan de 
kontakten. Steek de draadjes vanaf 
de koperzijde door de print en sol- 


ALISER 













+15V 

OPHALEN 

VERZWAKKE 
R10 





RV10 
5k 





R28 
100 


c29.1* 





NAAR PIN 7 VAN IC 1-3 





NAAR PIN 11 VAN IC 1-3 


UITGANG 


EQUALISER 
SCHAKELAAR our 


MONITOR 
SCHAKELAAR 
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OPNAME Du: 


INGANG 
Fig. 1: Schema voor één kanaal van de equaliser. 


WEERGEVEN 








deer ze vast aan de soldeerpennetjes, 
zodat de afstand tussen de potmeters 
en de print ongeveer 2% cm be- 
draagt. 

Let er op dat de draadjes geen kort- 
sluiting maken met de printsporen. 
Kontroleer nu of de potmeters nog 
passen door de gaten die u in het 
frontpaneel hebt gemaakt. 

De lopers moeten op enige afstand 
van het chassis opgesteld worden. 
Dit kan het beste gedaan worden 
door revetjes tussen de potmeters en 
het chassis te plaatsen. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN vW, 5% 


Ri-R10 ik 
R11-R20 220k 
R21 -47k 
R22 15k 
R23 .27 1M 
R24,25 10k 
R26.28,29 100 
R30 1k8 


POTENTIOMETERS 
| RVI-RV10 5k lin 
Ву11 250k log 


E 


1u5 tantaalelko 
820n polyester 
390n polyester 
220n polyester 
100n polyester 
47n polyester 
27n polyester 
12n polyester 
6n8 polyester 
3n3 polyester 
68n polyester 
33n polyester 
18n polyester 
Вп2 polyester 
3n9 polyester | 
2n2 polyester 
{n0 polyester 
560p pad 
270p keramisch. 
150p keramisch 
10u 25V 

47n Polyester 
1000u 25V 


HES 
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Als dit пїеї gebeurt, loopt de loper 
vast tegen de boutjes, waardoor het 
volle bereik niet gehaald wordt. 

De volumeregelaars worden recht- 
streeks tegen het frontpaneel aange- 
zet, en daarna op de print aangeslo- 
ten als die gemonteerd is. 

Nu moet u de voeding bouwen en 
testen. Stel de trafo zo ver mogelijk 
van de print op en gebruik indien 
mogelijk een metalen afscherming. 
Bij het hier afgebeelde prototype gaf 
deze afscherming een aanzienlijke 


















































































































































| Ен под steeds дееп stroom door 


de potmeter of RC, en dus is de uit- 
gangsspanning 0,1 maal de ingangs- 
е De verzwakking is dan 


8. 
Als de loper in het midden staat, wor- 
den het ingangssignaal en het tegen- 
koppelsignaal met eenzelfde faktor 
verzwakt en de trap versterkt éénmaal. 


Ra 


verbetering van de geluidskwaliteit. 


DERDE OKTAAF FILTERS 


Hoewel we geen derde oktaaf equali- 
ser gebouwd hebben, zien we geen 
reden waarom dat niet zou gaan. 
Extra filters kunnen gemakkelijk tus- 
sengeschakeld worden, maar de Q 
moet dan veranderd worden om de 
band van elk filter smaller te maken. 
Nu is de impedantie van de konden- 
sator en spoel(gyrator) ongeveer 
3000 ohm bij de resonantiefrekwen- 
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‹ wil 
laagst bruikbare waarde van RC 
af van de toegepaste не, maar | 


bij gewone opamps mag de waarde. 
100 ohm bedragen. De maximale | 
waarde van R1 wordt beperkt door de 
ingangsstromen van de versterker. 
Door een tweede opamp te gebruiken, 
kan deze weerstand heel wat meg- 
ohms worden, terwijl de formule voor 

L ongewijzigd blijft, 


INGANG R2 





tie en dit moet dan veranderd worden 
in 8000 ohm voor de derde oktaaf 
equaliser. De waarden van de kon- 
densator en spoel kunnen als volgt 
berekend worden: 


1 T XL 
27fX, 214 


met Xc = XL = 8000 ohm еп f is де 
resonantiefrekwentie. 

Om 1C1/2 niet te zwaar te belasten, 
moeten alle potmeters verhoogd 
worden tot 10k. e 
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Klaar! De equaliser is 
helemaal af op de monitorschakelaar na, die er 
nog ingezet moet worden. Alle signaaldraden 
kunnen onder de potmeters worden 
doorgevoerd, waardoor ze zover mogelijk 
verwijderd zijn van de voeding. 


Een van de printen voor het 
prototype, klaar om in de kast gemonteerd te 
worden. 
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SPECIFIKATIES 


Frekwentie responsie 
Equaliser uit Vlak 

Equaliser aan, 10Hz-20kHz + dB 
alle regelaars in het midden 
















Regelbereik 
Per filter + 13dB у, T <A 
Volumeregelaar +14dB —9dB 
М тре ETE Si abe = 
Maximale uitgangssignaal ) d 
Vervorming < 0,196 6 Volt ec | Za \ E en 








Maximale ingangsspanning 10 Volt 






Vervorming 
2V uit, regelaars vlak 100Hz 1kHz 6,3kHz 
0,0296 0,04% 









Signaal-ruis verhouding 


> Onder: De afgemonteerde unit onder de 
2V uit, regelaars vlak 82dB 


lens van onze kamera. Merk op dat de 
afschermingsplaatjes rond de voeding 
verwijderd zijn om u een kijkje er op te 
gunnen. De aansluitingsdraden voor de 
LED zijn getwist en zijn aangesloten op 
de voedingsprint links. 










Inqanqsimpedantie 47k 










Uitgangsimpedantie 100 ohm 





Komponenten- 
opstelling en 
printontwerp 
voor de 
hoofdprinten in 
de equaliser. 
Voor een stereo 
uitvoering hebt 
u er twee nodig. 
De potmeters 
worden pas 
aangesloten als 
alle andere 
onderdelen al 
op de print 
zitten. Het 
printontwerp is 
op ware grootte 
afgebeeld, 
152x80 mm. 
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ЕТ! EQUALISER 


Electronische orgels voor zelfbouw 


Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 


onze uitgebreide katalogi 


Dr. Bhra 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 





Een kijkje op de voeding. 


Let op de stroom- 
begrenzingsweerstand 
voor de LED, die 
rechtstreeks aan de 
kondensator gesoldeerd 
is. De afstandsbusjes 
rechts onder op de foto 
zijn verwijderd, omdat 
die ook het 
afschermingsplaatje 
vasthouden dat voor de 
foto verwijderd moest 
worden. 





Het schema van de voeding 

voor de equaliser. De sekundaire 
spanning van de trafo moet 12V zijn, bij 
15V wordt de spanningsregelaar te heet, 
waardoor de voeding zichzelf 
uitschakelt. Een gewaarschuwd man telt 
voor twee!! Het stroomverbruik van de 
schakeling bedraagt zo'n 48mA per 
voedingslijn. 





Komponentenopstelling en printontwerp voor de voeding. De 
stroombegrenzingsweerstand voor de LED wordt rechtstreeks aan C32 
gesoldeerd. Het printontwerp is op ware grootte afgebeeld, 88x40 mm. 





Speciaal Electronica 
Hobby-Service-Shop 


Proosdijerveldweg 5 
EDE 
Tel.: 08380-17211: hr. C. Bos 
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ETI project 


nr. 
533A 


533B 
458A 


6800 MPU 


HANDEL 


Geboord 
Omschrijving bruto incl. 
Digit. Display 
Digit Display 
Disco Vermogens verst 
Disco Voeding 
Universele timer 
CMos Tester 
CMos Tester 
Trigger voor flitsers 
Digitale Voltmeter 
Digitale Voltmeter 
Disco P.U. voorverst. 
Disco Toonreg. voorverst. 
Disco Hoofdtelef. verst. 
Disco fader 
Disco voorversterker 
Sweet Sixteen Versterker 
Video Display Unit 
Video Display Unit 
Video Display Unit 
FM Timer 
Versterker en detector 
Stereo decoder 
MF versterker 
Universele netvoeding 
filter 
Tiptoets 1 
Tiptoets 2 
2 Meter 45W versterker 
Disco relais print 
Lichtmodulator 
Voeding + 12, +7,15V 
Voeding + 22V 
Temperatuurmeter 
Hartritme monitor 
Reactietester 
Kneus Detector 
Electronisch vingertiporgel 
Audio faseverschuiver 
Kruis of munt 
Ind, balans Metaaldetector 
Logische Testpen 
Logische pulsgever 
Dobbelsteen 
Dubbeltoniger deurbel 
ASCII keyboard encoder 
5 Watt Stereo Versterker 
Modelspoor regelaar 
Meetversterker 
Temperatuur alarm 
Functie generator 
Computer voeding 
Inbraakalarm 
Snelheidsregelaar 
Experimenteervoeding 
Gitaar fuzz box 
Video display Unit A 
Injector tracer 
Metronoom 
Video display Unit B 
TV Spelen Unit 
Bass Versterker 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq, meter 
50/100W Versterker 
50/100W verst. voeding 
Sweep oscillator 
G.S.R. Monitor 
Auto Alarm-Alarm 
Tacho meter 
Audio limiter 
Digitale Voltmeter 
Digitale Voltmeter 
Digitale Voltmeter 
Digitale Voltmeter 
-Spel geweer 
Graphic Equalizer 
Loudhailer 
Micro Versterker 
Microprocessor print 


ze 


Bram соол сә єл ч RS ноге 


map 


3, 
1. 
ch 
3. 
0, 
3, 
13. 
2. 


54x47 
62x55 
114x78 
135x72 
25x125 
153x80 
105x30 
45x20 
160x100 


БАТ 
.77 
«17 
„71. 
Jan. 78° 





** Niet exact vierkant ` = dubbelzijdig 


bestelbon 


а 





— 
Alle prints van.Zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints 


kunnen door ETI worden verzorgd. Deze worden vervaar- 
digd door El-Cöntronics, overwegend gemaakt уд епа het 
fotoprocédé en altijd vàn epoxy print, Levertijd са. 3 weken 
na ontvangst van film of ETI-project nummers, In 
geval van andere dan ETI Prints ` 
moet de film worden meegeleverd. 
Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
ENKELZIJDIG: per cm? f 0,08 en per Zeg mits niet 
eter dan 1,2 mm en van overwegend diameter, 

1,5 ct per gat. 
DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 eñ per Roorgat als bij 
enkelzijdig print. 
EIGEN PRINTS worden alleen ongeboord geleverd. Hierbij 
moet een film worden meegeleverd; zo deze niet aanwezig 
is kan deze door ETI vervaardigd worden. De kosten hier- 
aan verbonden zijn ongeacht Si оне tot max. A4. 
Bij vooruitbetaling te i8 f 2,75 adm. en verzend- 
kosten ин и Ai PRINTSERVICE, Post- 
bus 93, Bilthoven. X 

AN 


de volgende ри, (eerst aantal en daarna 
ае vermelden) 


IL] | | 


| ADRES 
| WooNPLAATS...... 
| TELEF 








Bij vooruitbetaling te voldoen 
op giro 22.56.026, t.n.v. ETI 
PRINTSERVICE 

POSTBUS 93, BILTHOVEN 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-DECEMBER 1977 31 




















io 






~ 








UNIVERSELE 
TRAFO'S 












Transistoren set 
2N3055 rca 2x 


2N1613 2x Lj 
BC 107b 4х f 
BC 108b 4x ве 
BC109c 4x 


BC 141.16 2x 


BC547b 4x Totaal 32 stuks 

BC557b 4x voor: 

BF 199 4x 2450 

BF494 2x DE PRIMAIRE EN SECONDAIRE WIKKELINGEN ZIJN ELK IN EEN APARTE 


SPOELKAMER GEWIKKELD,WAARDOOR DEZE TRANSFORMATOREN AAN EEN 

HOGE VEILIGHEIDSGRAAD VOLDOEN. 

PRIMAIR: 220 VOLT 

SECONDATR: 1V-2V-3V-4V-5V-6V-7V-BV-9V-10V-11V-12V-13V-14V 
15V-16V-17V-18V-19V-20V-21V-22V-23V-24V. 


Voedingset 5 volt 1ampére 
bestaande uit: 


TRAFO 6 volt. 15ampére 


TYPE I sec. GEW. PRIJS 

BRUGGELIJKRICHTCEL B40 C1500 TU130 0,60 A. 490 G. 19,95 
ELCO 1000uF 16volt quo ds De 28,25 
SPANNINGSREGELAAR 7805 12,80 е аси ное PES 
TU134 5,00 A. 2200G. 50,80 


PRIMAIR: 220 VOLT 
SECONDAIR: 3V-6V-9V-12V-15V-18V-21V-24V-27V-30V 


prima gestabiliseerde 
ttl voeding (bijvoorbeeld!) 








TYPE 1 sec. СЕМ. 


ТЕ135 0,50 А. 490 С, 
TE136 1,00 A. 785 G. 
TE137 2,00 A. 10656. 
TE138 3,00 A. 18456 
TE139 4,00 А. 2200G. 




















EXPERIMENTEER 
BOARDS (CSC) 


PB-103 
e2250 CONTACTEN INCL. 
10 VOEDINGSSTRIPPEN 
e4 AANSLUITKLEMMEN 
eAFM. 229x152x28 mm 
eHOGE CAPACITEIT 
















Bij aankoop van f5000 aan componenten 
krijgt u diterals gratis bonus bij: 

3 5polige dinstekkers 

3 5polige chassisdelen waarde f6,00 
2 miniatuurdrukschakelaars 






23340 


ra 


En onderstaande krijgt u van ons kado 
als u voor f100,00 bestelt: 
3 5polige dinstekkers 


3 5polige chassisdelen 

4 miniatuur drukknoppen 
5 geïsoleerde stekkerbussen 
4 miniatuur schuifschakelaars EE 


Verkoopvoorwaarden E» Verkoopvoorwaarden Br 
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waarde f13,00 





EXPERIMENTOR 


«550 CONTACTEN INCL. 2-VOEDINGSSTRIPPEN 













CAPACITEIT: ZES IC'S 14POLIG 
38,75 



























WEERSTANDEN 
— geg 






















lév 
ur 0,30 0,30 
ur 0,30 0,30 
uF 0,30 0,30 













MIXED 1 Watt 1 Ohm - 1 MOhm 0,10 
50 уап ееп waarde p.st. 0,09 





Wij leveren onderdelen aan iedereen, die de voorkeur 
geeft aan een snelle levering, die prijsbewust is en die 
































100 van een waarde p-st. ar 0/30 Ө 
aa i uF 0,30 0,30 

het normaal vindt om met onderdelen van een goede сау T GE 
kwaliteit te werken. 50 van een waarde p.st. 0,09 s Base as 

100 van een waarde p.st. 0,08 ue dose Фаз DE 
Bestelt U daarom dan ook onze uitgebreide prijslijst, ий) S Wati зоа NOR. 020 - 0190 Quo 9:85 
waarin zelfs een hele pagina is besteed aan bestel en es Ра 038 ur 0:55 0,85 118 

а van een waarde p.st. 0, 
betalingsmogelijkheden, door f 3,50 te storten op = VE Los E 
postgiro 2640486 t, п. v. PRINTURION STADSKANAAL. pinea! E xls Жө se 
ELCO'S AXIAAL 20% DUURDER 







SIEMENS МКМ 


250V STEEK 7,5 mm 100V STEEK 7,5 mm 


TV pistool 
Print * onderdelen 18,95 


AFVLAKELCO'S 40v 63v 
2200 uF 3,60 4,40 
4700 uF 6,95 8,00, 































ar 0,26 100 nF 0,35 

































































































































5 ar 0,26 120 nF 0,42 
т ош iom бм СА 
e ағ 0,26 180 nF 0,50 | сэш casum 
z 2 2 F саза: D 
74151 ar 0,26 320 aF 9,30 CA324 CASOROE 
Bad EI 0,26 270 nF 0,70 | case p 
ES E 0.26 330 nF 0,70 | creme сазов2 
" n] 2: 5 CATABCE. CA3083 
74156. Р 0,26 390 nF 0,29. CAB10QU casona 
74157 nF 0,26 470 nF 0,75 carasao CA3085A 
зат "F 0,26 560 nF 0,95 | cin CA308546 
yas nP BUE ut Los | SE eo? 
E аР 0,26 a GE 
зато ar 0.26 100V STEEK 10 ma chsoas Come 
таза Ge а ` ре men 
74175 ч || - CAS036. CA3094AT 
Tam ar оза Ж} soor Sc pr ES 
ram ar 0,28 1 ағ 1,35 | Gier Come 
таво ar 0/31 Bean ES 
Bim Ge Gaar 
nm ^r 9,34 | p pend 
74190 ap 0,40 unn bo 
зала ар 0,40 ez Bes 
i po сАзїзот 
Tas pe Con 
зада pen zua nan 
Tues DRUPPEL TANTAAL ELA eu t 
HIT cAsoeor КЕ 
Bra CA3062 me 
em галота CA37246. 
тиз алтат Sans 


















































35V — 0,48 6,8 uF 16у — 0,76 
SPANNINGSREGELAARS asv — 0,48 10 чк Im 0,76 
SCH 0,48 10 ur 16у oan 
moar 35V 0,48 10 uF 35у 1,2 
Taos тоз 35V — 0,56 15 up iov 0,84 
1812 тоз 16V — 0,48 15 vw 16V — 1,00 7 
1815 тоз 35v — 0,70 aD we zw; Hoo | DES э UAMITO 9,50 
"en тоз 107 — 0,56 22 ur 16у 1/24 | 14739 5,90 EIS M 
NEGATIEF 16V 0,70 33 ur 10у 1,24 | uma „05 mii 1609 
LOW POWER 7905 TO} 7,00 7805 тозо 5,45 zer ` om erweer na | 5% 3 р 
7912 TOS — 1,00 7812 0 5,45 TDA1022 29,75 1м317К 15,00 
м 5 # 2 2112 16,00 
7915 ТОЗ 7,00 7815 TO220 5,45 Saus CONDSMTONEN TDA2002 9,75 мм? А 
SCHOTTKY ab тоз 19220 = wn 1590 wii 16700 



















LSP 81A - 500D 78,50 










MM5204 86,25 
ми1702 43,70 
7924 10220 1 MHZ KRISTAL 32,40 











AY-3-8500 


TRANSISTOREN 


DECH 148 mag 


29,00 



























gebufferde CMOS 
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4085 war 


ledere werkdag tussen 9 en18uur 
en zaterdags van 10 tot16uur. 
Adres: Scheepswerfkade 37 





BRUGCELLEN 




































































TH ne GEES 

в во C 1500 2,00 dé Stadskanaal GROEN 3 en 5 mm 0,85 

B 80 С 3200 3,75 GEEL 3 en 5 mm 0,90 

B 80 C 5000 4,60 INFRAROOD LED 3,40 

в 400 C 3200 — 4,60 POTENTIOMETERS DIODEN BPW34 11,70 
Ic soris vim? 

w a ке at m е 





































ZEVEI PLAYS 
Бана 0,70 ` [10 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 | e оз maa оле WEN SEGMENT. DISPLAY 
14 PENS 0,70 ` | 15 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 | "mm oss wn oss | CQY 91k kathode 13 mm 6,75 
16 PENS 0,75 imo өю »u ое | CQY 91a anode 13 mm 6,75 
22 PENS 1,50 mee ons c олю | CQY 71 anode 8mm 7,30 
DRAAIPOTENTIOMETERS —Фф = нен 
GE S РҮ CQY 84 anode 20 mm 9,70 





UITVOERING: METAAL @ AS 6 mm 
МОМО 100 Ohm - 10 MOhm 1,70 
STEREO 1 KOhm - 1 MOhm 3,00 



















BESTELLEN 

PER ПАТЕР OF BRIEFKAART NAAR ANTWOORDNUMMER 36 
TE STADSKANAAL (GEEN POSTZEGEL PLAKKEN) 

op TELEFONISCH 05080-8581 


BETALING Q(NIMUMORDER 30 GULDEN) 
VOORUITERTALING OP POSTGIRONMTEN 2640486 

VOORUITBETALING ОР BANENUXXER 4 24.22.734 AMROHDANK STADSKANAAL 
VOORUITBETALING DOOR MET UW BESTELLIJST EEN ONDERTEKENDE 
G1ROBETAALRAART MEE TE ZENDEN 

ONDER REMBOURS (MIN &.30 AAN REMDOURSKOSTEN) 

NOUD U BCHTER VEL REKENING МЕТ DE VOKTOKOSTEN(GEM 3 à 4 GULDEN) 
YAT U TF VEEL HEEFT BETAALD KRIJGT U NATUURLIJK TERUG 


SCHU1FPOTENTIOMETERS 


UITVOERING: METAAL 
MONO 1 KOhm - 1 MOhe 3,95 
STEREO 1 KOhm - 1 MOhm 4,65 


CGU U (3 ОС) 


Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 
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actieve 





filters 





In het laatste deel van deze serie behandelen we banddoorlaat- en bandsperfilters. 





BANDSPER (NOTCH) 
FILTERS 


Tot nu toe hebben we bandsperfilters gerealiseerd optwee 
manieren: door het banddoorlaatsignaal van het oorspron- 
kelijke signaal af te trekken of door middel van een samen- 
gesteld laag- en hoogdoorlaatfilter. Er zijn natuurlijk nog 
veel andere methoden от een bandsperfilter te realiseren. 
Ten eerste, het dubbel-T netwerk. Fig. 1. 


MET te= 1kHz 
C = 158Е 
С2 = 30nF 
n = 10068 
R2 = 5k33 


Fig. 1: Spertilter bestaande uit dubbel-T netwerk. 





Dit is een interessante schakeling omdat er alleen weer- 
standen en kondensatoren toegepast worden. Maar omdat 
dit filter passief is, is een hoge Q onmogelijk. Deze schake- 
ling wordt niet vaak toegepast omdat de frekwentie van alle 
zes komponenten afhangt! Belangrijk is echter dat als het 
dubbel-T netwerk in de terugkoppellus van een inverteren- 
de versterker met hoge versterking opgenomen wordt, we 
een banddoorlaatfilter krijgen. Als R regelbaar gemaakt 
wordt, kunnen we de centrale frekwentie verschuiven, 
maar de Q verandert dan ook. Dit is de grondgedachte 
achter veel Wah-Wah pedaal schakelingen, fig. 2. 

Een andere methode om een 'notch' te krijgen is het 
toepassen van 'Allpass' filters, fig. 3. Defrekwentiekarakte- 
ristiek is helemaal vlak! Weinig filterwerking dan, horen we 











ж. 
GIEL DE VERSTERKING IN. 
ZODAT DE SCHAKELING 
NET NIET OSCILLEERT 


IFREKWENTIE- 

(REGELING > 

"in 
DUBBEL-T 
NETWERK 


Fig. 2: Schema van een Wah-Wah pedaal. 
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u al zeggen. De schakeling draait echter de fase van 180°, 
via 90? bij fc tot 0°. Door twee van deze schakelingen 
achter elkaar te schakelen wordt de fasedraaiing tweemaal 
zo groot. 

Als we nu het in fase gedraaide signaal mengen met het 
oorspronkelijke signaal, krijgen we een notch filter. Dit 
komt omdat bij fc de twee signalen gelijke amplituden 
hebben, maar met tegengestelde fase, waardoor het uit- 
gangssignaal verzwakt wordt. Als de notchfrekwentie re- 


HOUDT 
DE TWEE R''s 
GELIJK 


FREKW. 
fc = 1kHz 


Fig. 3: All-pass filter. Boven staat het schema en eronder het 
frekwentie- en fasegedrag. Helemaal onderaan staat de 
notch, die u ermee kunt maken. 
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gelbaar moet zijn, moeten de RCtijdskonstanten regelbaar 
gemaakt worden. Als de verschuiving maar klein hoeft te 
zijn is het voldoende om één R regelbaar te maken, als de 
frekwentie echter over een groot gebied verschoven moet 
kunnen worden, zullen beide R's door een stereopot ver- 
vangen moeten worden. 


KAMFILTERS 


Als we een heleboel Allpass filters achter elkaar schakelen, 
kunnen we verschillende notches krijgen. Zo'n filter heet 
'kamfilter'. Merk op dat we twee Allpass filters nodig heb- 
ben om een bruikbare 180° fasefraaiing te krijgen, en 
daarom zijn er voor iedere notch twee Allpass sekties 
nodig. Door de R's variabelte maken, kunnen de notchesin 
de frekwentieband heen en weer verschoven worden. Dit 
type filter geeft het welbekende 'phasing' effekt, dat overal 
in de muziekindustrie gebruikt wordt voor speciale ge- 
luidseffekten! 

Fig. 4 laat één sektie van zo'n unit zien. Een CMOSIC geeft 
zes gepaarde MOSFET's, die door een gemeenschappelij- 
ke spanning gestuurd worden, waardoor de kanaalweer- 
stand regelbaar is. Als dus de stuurspanning varieert, 
veranderen de zes MOSFET weerstanden ook en verschui- 
ven de notches allemaal tegelijk langs de frekwentie-as. 
Een andere vorm van een kamfilter is weergegeven in fig. 5. 
In plaats van fasedraaiers, wordt er nu een delayline (— ver- 
tragingslijn) toegepast. Dit geeft een groot aantal notches, 
die lineair over de frekwentie-as verdeeld zijn. De onderlin- 
ge afstand wordt bepaald door de delaytime. Als delaytime 
is een emmertjesgeheugen bruikbaar, waarvan de vertra- 


CMOS FET ARRAY. 
Ys VAN EEN CD4049 
OF CD4010 


STUUR- 
SPANNINGS- 
INGANG 


FREKW 


Fig. 4: Eén sektie van een kamfilter. Hieronder is de 
responsie van een volledige schakeling, bestaande uit zes 
sekties, gegeven. 
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GEBRUIK EEN TDA1022 VAN PHILIPS 


`—— 
ANALOGE DELAY LINE, 
VERTRAGINGSTIJD 


REGELING 
VERTRAGINGSTIJD 


INVERTER 


FREKW. (LIN) 


2 
= 


2 
T 


Fig. 5: Een andere manier om een kamtilter te realiseren met 
een Philips emmertjesgeheugen. 





gingstijd regelbaar is. Dit type filter staat bekend als 'Flan- 
ger', is veel beter dan het eerder genoemde type en geeft 
phasing effekten van hoge kwaliteit. Een indrukwekkender 
geluid kan verkregen worden door de delayline een beetje 
terug te koppelen. Dan ontstaat er een filter met allemaal 
pieken met hoge Q, dat zeer interessante muzikale effekten 
geeft, als het filter gesweept (= 'gezwaaid') wordt. 


AFSTEMBAAR 


Er bestaat vaak behoefte aan een afstembaar filter. Dit geeft 
problemen in filters, waarvan de orde meer dan twee is, 
omdat gekoppelde potmeters met meer dan twee sekties 
moeilijk te krijgen zijn. Er is een fabrikant die vier instelpot- 
meters, die bediend worden door één as, gebruikt voor een 
vierde orde rumble en scratch filter. Voor filters die met de 
hand afgestemd moeten worden, gebruikt men gekoppelde 
potmeters of geschakelde weerstandsnetwerken. 

Deze schakelaars kunnen mechanisch of elektrisch be- 
diend worden, zie fig. 6. Een alternatieve schakelmethode 
is mark/space modulatie, fig. 7. Dit heeft het voordeel dat 
we een kontinue regeling krijgen met een bruikbare sweep- 
verhouding van 100:1. Ook kunnen er grote aantallen 
sekties gebruikt worden, die alle tegelijk bediend worden. 
Op deze manier kunnen we met twee CD4016 IC's (4 
poorten per IC) een achtste orde kontinu afstembaar filter 
konstrueren. Er zijn natuurlijk wel enige problemen: 

1) De schakelfrekwentie moet enkele malen groter zijn dan 
de hoogste frekwentie, waarvoor het filter bedoeld is. 

2) Er is een extra schakeling nodig om het schakelsignaal 
op te wekken. 

3) Door het schakelen wordt ruis geïntroduceerd. 


VERMENIGVULDIGEN 
MET FET's 


We kunnen ook spanningsgestuurde weerstanden toepas- 
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actieve filters 


30k 


MET BEHULP VAN DE SPANNINGEN A, 
B, CEND 

KUNNEN 15 VERSCHILLENDE WEER- 
STANDSWAARDEN 

GEVORMD WORDEN 


CMOS CD4016 OF CD4066 


Fig. 6: Frekwentieverandering van een filter m.b.v. CD4016 
schakelaars waarmee de weerstanden geschakeld worden. 





sen. Meestal worden hiervoor MOSFET's gebruikt, waar- 
van de kanaalweerstand, Rds, afhangt van de gatespan- 
ning. De moeilijkheid hierbij is dat de eigenschappen van 
FET tot FET aanzienlijk verschillen, en dat dus de weer- 
stand als funktie van de gatespanning niet voorspelbaar is. 
Om vervorming te voorkomen moeten de signaalniveaus 





AFSTEMMING 


MET REGELBARE 
DUTY-CYCLE 
m 


SWEEPBEREIK 
100Hz - 10kHz 


Fig. 7: Een andere manier om de notchfrekwentie te 
veranderen met een blokspanning met regelbare duty-cycle. 
Het bereik kan zeer groot zijn. 
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klein gehouden worden. Desalniettemin worden FET's zeer 
vaak toegepast in afstembare filters, zoals phasing units. 
Een CD4049 of een CD4010 bevat zes gepaarde MOSFET's. 
Ook kunnen LED opto-couplers gebruikt worden. De weer- 
stand van de fotoweerstand is afhankelijk van het lichtni- 
veau van de LED die beide in een lichtdichte behuizing zijn 
ondergebracht. Het signaalniveau mag groot zijn, de ver- 
vorming is laag en er wordt weinig ruis geintroduceerd. 

Ook hier zijn nadelen aan verbonden. Opto-couplers zijn 
vrij duur, het verband tussen de stroom door de LED en de 
weerstand van de lichtgevoelige weerstand vertoont veel 
spreiding en de weerstand heeft last van drift. Een andere 
manier om een filter te verstemmen is om elektronische 
vermenigvuldigers te gebruiken. Een twee-kwadrant ver- 
menigvuldiger kan gebruikt worden om de versterking van 
een trap te regelen waardoor ook de frekwentie verandert. 


ENIGE AUDIOSCHAKELINGEN 


Aktieve filters worden overal toegepast om frekwentieka- 
rakteristieken van audio-apparatuur vlak te maken, van 
toonregelingen in gewone HiFi systemen tot parametri- 
sche equalisers in geluidsstudio's. In fig..8 staat een gewo- 
ne toonregeling voor hoog en laag. De ophaal en verzwak- 
king zijn 20dB. Voor een toonregeling met meer mogelijk- 
heden hebt u een 10-kanaals graphic equaliser nodig (Fig. 
9). 


HET TESTEN VAN EEN ONTWERP 

Nu het ontwerpen van aktieve filters teruggebracht is tot 
een eenvoudig karweitje, moet het testen van zo'n ontwerp 
ook eenvoudig blijven. Het eenvoudigst is om een sweep- 





LAAG 1КН2 HOOG 


Fig. 8: Eenvoudige toonregeling met de responsies bij 
volledig open en volledig dichte regelaars. 
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SCHUIFPOTMETER VAN 100k lin 


ZIE TABEL VOOR C1 EN C2 


100k 


DEZE SEKTIE 
WORDT 10x HERHAALD 


l'ig. 9: Een ontwerp voor een graphic equaliser met aktieve 
filters. Bovenstaand schema kunt u zo vaak herhalen als u 
CENTRALE wilt. Links in de tabel vindt u de waarden van de 


FREKWENT ЈЕ onderdelen. 










20106 V out 
Vin 








1 EEN KANAAL HELEMAAL OPEN 
2 ZELFDE KANAAL HELEMAAL DICHT 
3 ALLE KANALEN HELEMAAL OPEN 






































— E SINUS OSCILLOSCOOP 
INUS 
TE 
E Wm A emm 
p: Scd m м DING Ут У X Nu een elektronische ontsteking voor de auto, welke 
"e n rv vonk produceert. 
| x т ееп meervoudige vonk producee! 
ғ RESPONSIE 
> VAN DE __ , 4 
INSTELBARE SWEEPTIJD SCHAKELING M U LTI F LAS H 


Fig. 10: Het testen van aktieve filters 
met сеп sweepgencrator. 


Zolang de kontaktpunten open zijn wordt een vonk gepro- 
duceerd van 40.000 Volt. 


Voordelen: 
generator te gebruiken (Fig. 10). Met een X-Y oscilloscoop * Brandstof besparing mogelijk 10-3096. 
kan de amplitude (lineair) als funktie van de frequentie * Geen startproblemen meer . . 
(logaritmisch) zichtbaar gemaakt worden. Ideaal is от de * Economisch gebruik van motor vermogen. 


amplitude in dB's weer te geven maar dit is geen eenvoudi- • Rijdt soepeler in lage toerentallen. _ 

ge zaak. Het voordeel van deze methode is dat veranderin- ° WEE 
gen die in het filter aangebracht worden, direkt zichtbaar e SE handleiding. t 
zijn, zoals bijvoorbeeld het variëren van een kondensator. 





Als Q hoog is of de afval steil, moet de sweepfrekwentie Pr ERATON B.V., 
verlaagd worden anders vervaagt het beeld. De harmoni- Prijs: f 275,— Beneluxstraat 4, 
sche vervorming van de sinus mag vrij groot zijn, 0,5% tot inclusief verzendkosten. KELPEN (L) 
2,0%, zonder dat dit veel effekt heeft op de beoordeling van Uitvoerige folder op aanvraag. Tel. 04954-798. 
het filter. e. 
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DE 'EMMERTJES BRIGADE' DOET ZIJN INTREDE IN 
DE AUDIOWERELD, MAAR WAT ZIJN 












LADINGS 
EKOPPELD 


ELEMENTEN 


ETI NEEMT DEZE NIEUWE TECHNOLOGIE ONDER DE LOEP 


CCD's (ladingsgekoppelde elemen- 
ten) vertegenwoordigen een nieuwe 
en zich snel ontwikkelende tak van de 
monolithische IC-technieken. De 
voornaamste toepassingen liggen op 
het gebied van analoge vertragings- 
lijnen. 

In principe werkt CCD als een mono- 
lithisch schuifregister, dat meestal 
‘emmertjes brigade’ wordt genoemd, 
omdat de werking overeenkomt met 
een keten brandweerlieden die em- 
mers water doorgeven. 

Bij CCD zijn de emmers capaciteiten 
en is het water elektrische lading, die 
een analoog monster is van het toe- 
gevoerde signaal. In 1968 werden 
CCD IC's voor het eerst gemaakt 
door Philips laboratoria; de eerste 
publikaties over deze vernieuwingen 
verschenen in het 'Philips Technisch 
Tijdschrift'en in het '1.E.E.E. Journal’. 
Het principeschema van de MOS 
CCD staat in fig. 1. 




















INPUT A 


т" 


fig. 1 Het principe van CCD 


De eerste emmertjes vertragingslij- 
nen hadden veel tekortkomingen, 
maar het grootste probleem vormden 
de overdrachtsverliezen (de hoeveel- 
heid lading die bij het schuiven 
steeds verdwijnt). In de beginjaren 
van 1970 werden deze schakelingen 
bij Philips verbeterd door toepassing 
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van een tetrode struktuur met een op 
een gelijkspanning ingestelde gate, 
die ervoor zorgt dat elk element gei- 
soleerd wordt van de volgende bij 
iedere klokpuls; zie fig. 2. 

De prestaties van deze nieuwe struk- 
tuur werden nog verbeterd omdat 
deze tetroden in feite de Millercapa- 
citeit reduceren (naar analogie van 
het tetrode rooster van een radio- 
buis). 















INPUTA 
fig. 2 De verbeterde tetrode 
struktuur van Philips 


VERDERE 
VERBETERINGEN 


Tegelijkertijd werd bij Bell Telepho- 
ne Laboratories research verricht 
met als succesvol resultaat een ver- 
beterde uitvoering van de CCD. De 
verbeterde principes en specifieke 
struktuur werden voor het eerst door 
W. S. Boyle en G. E. Smith beschre- 
ven. 
De eerste fasen bij het ontwikkelen 
van de CCD betroffen zowel de alge- 
mene opbouw als de produktiepro- 
cessen. Het Reticon research team 
kwam met vele interessante ideeën, 
zoals: 

1. Strukturen in een lijn die parasitai- 
re capaciteiten verkleinen en het 
rendement verbeteren; 

2. Een vermindering van de sub- 
straatweerstand, die de gevoelig- 





heid voor zowel de spannings- als 
de klokpulsvorm sterk verkleint, 
en die tevens de weerstandsmo- 
dulatie onder de signaalgate sterk 
reduceert. Dit heeft in het alge- 
meen invloed op het specifieke 
transportrendement; 

3. Zij voelden aan dat de moderne 
CCD strukturen het voordeel van 
een hoge substraatweerstand 
moesten hebben vanwege de ver- 
minderde junctiecapaciteit, maar 
daarentegen geen enkele invloed 
op de modulatie; 

4. Het idee ionenimplantatie te ge- 
bruiken om de drempelspannin- 
gen te controleren, zodat N ka- 
naals MOST's bruikbaar zouden 
zijn met als voordelen hogere 
snelheden en groter transportren- 
dement. 

Met punt 4 in gedachten in verband 

met audiovertragingslijnen, staat in 

fig. 3 een vergelijking gegeven van 
het transportrendement tussen zo- 
wel N als P kanaals uitvoeringen. 

Tabel 1 geeft een overzicht van de 

prestaties van enkele van deze scha- 

kelingen. 


PRAKTISCHE 
TOEPASSINGEN 


Voor amateur-doeleinden zijn de 
meeste van deze IC's thans nog veel 
te kostbaar. De Reticon SAD1024 en 
SAD512D echter zijn voor wat ze te 
bieden hebben, zeer redelijk ge- 
prijsd. 

De belangrijkste eigenschappen van 
CCD voor toepassingen bij audiover- 
tragingslijnen zijn: 

1. Grote bandbreedte met rechte fre- 

kwentiekarakteristiek; 
2. Groot dynamisch bereik met goe- 
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de stabiliteitsmarge; 
3. Eenvoudig toe te passen en goed- 

koop. 
Tot voor kort was voor de musici en 
de ontwerpers slechts een elektro- 
mechanisch systeem beschikbaar 
(recorder of veer). De echoveren wa- 
SCHAKELING B ren zeer populair vanwege de lage 
4f- P KANAALS produktiekosten vergeleken bij de 
(GELIJK AAN A) recorderunits; maar geen van beide 
types kan concurreren met CCD! 
Elektromechanische vertragingslij- 
nen hebben vele beperkingen; wat de 
veerecho betreft, is een van deze 
nadelen de microfonie die een me- 
taalachtige klank geeft en soms nog 


N 
о 


== 
о 


SCHAKELING С 
(SNELLE N KANAALS 


TRANSPORTVERLIEZEN є(х 104) 
_ N 


0.5 ү e 
erger: akoestische terugkoppeling 

SCHAKELING A (rondzingen). 
(N KANAALS) Veerecho's zijn zo gevoelig dat een 
ingewikkelde ophanging nodig is die 
0.1 1.0 soms resonanties en andere onver- 

KLOKFREKWENTIE MHz wachte zaken kan voortbrengen. 
Een kunstmatige echo met meerdere 
fig. 3 Het overdrachtsrendement voor beide typen CCD, als functie van de paden is ееп van de belangrijkste 
klokfrekwentie ofwel de vertraging toepassingen van de SAD1024. Het 
principeschema staat in fig. 4 gege- 
ven. 


TABEL 1 


OVERZICHT PRODUKTEN ANALOGE GEHEUGENS 


AFTAKBARE 

ANALOGE AUDIO- AUDIO- 
VERTRAGING VERTRAGING VERTRAGING 
TAD32 SAD1024 SAD512D 


max. klokfrekwentie 5 MHz 1.5 MHz 1 MHz 


__ INSTELLING 
NAGALMTIJD 








UITGANGS- 
SIGNAAL 
MET NAGALM 








typ. geheugensduur 40 ms 200 ms 200ms 


fig. 4 Nagalm m.b.v. CCD 


overdrachtsjitter < 20 ns < 20 ns < 20 ns 





signaal/ruisverhouding 60 db 70 db 70db 


i 2; [7 
harmonische vervorming 1% 1% 1% De verschillende vertragingen geven 


SC512D paden van verschillende lengte. Een 
juiste verzwakking per pad bootst de 
akoestische verzwakking na; deze 


evaluatieschakeling TC32 SC1024 


bemonsteringsperioden 1 to 32 512 256 instellingen maken een regeling van 
SM a 3 А де echotijd mogelijk. 

uitlezing Destructief ^ Destructief Destructief Geluidsecho's bestaan in het alge- 

behuizing 40 ріп DIP 16 pin DIP 16 pin DIP meen uit geluiden in een gesloten 


ruimte als momentaan resultaat van 


ll irek : 
analoge bandbreedte (-648) 2 MHz 200КН:  200KHz hide DOCS MO. 


teerde geluiden komen zowel voort 


toepassingen tijddomein ^ analoge tijds- Greng uit enkelvoudige als uit meervoudige 
filters vertraging ff s reflekties. De echotijd wordt gedefi- 
transversale nagalm SK nieerd als de tijd die verloopt tussen 
g: 
filters 7 effekten nagalm het ontstaan van het geluid en de 
recursieve tijdbasis- vertragings- afname ervan tot een miljoenste 
filters correctie correctie (—60 dB) van het oorspronkelijke 
nagalm iransient vibrato energieniveau (meestal volgens een 
Een overzicht van enkele effekten recorder/ CODE неее Бен Weu et nd 
Р audio effekten regeling voudige paden gel eze eenvoudi- 
van de meest belangrijke correlatie ge formule: 
parameters van de CCD's dë t 
die van Reticon zijn besproken. ` patroonher ` T=60 sec. 
De eigenschappen kenning 
van de Mullard IC's aktieve waarin: Т = echotijd (sec.);t = vertra- 
staan in tabel 2 gegeven. filters gingstijd (sec.) voor één geluid;OC— 


verzwakking (dB). 
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Deze betrekking leidt tot de volgende 

resultaten: 

1. Een kortere echotijd T isterealise- 
ren door de verzwakking te ver- 
groten of de vertraging te verklei- 
nen; 

2. Een langere echotijd T vereist gro- 
tere vertragingstijden of minder 
verzwakking. 


Denk eraan dat een vertraging van 10 
msec. overeenkomt met een enkel- 
voudige pad van minder dan 3 meter 
lang. 


STABILITEIT 
GEWAARBORGD 

Een van de belangrijkste problemen 
is het handhaven van de stabiliteit; 
daarom is het gewenst relatief lange 
vertragingen te gebruiken met ster- 





ет ) | 


им a 1 


po 








Evaluation Circuit. Het principesche- 
ma is in fig. 5 te vinden. 

Deze schakeling bevat alle noodza- 
kelijke buffertrappen, voeding, in- 
stellingen, TTL klokingangen en in- 
enuitgangsaansluitingen (vrijwel on- 
afhankelijk voor de twee 512 traps 
gedeelten). 

De SAD1024 heeft een enkelvoudige 
voedingsspanning van 15 V nodig, 
een instelspanning van 6 V op de 
ingang en vanwege het gebruik van 
opampsin de schakeling, 0 en + 15 V. 
We analyseren slechts een helft van 
de schakeling (fig. 5); we nemen voor 
de klokfrekwentie 200 kHz, het au- 
diosignaal bestaat uit een sinusvor- 
mig signaal van 5 kHz. De SAD1024 
heeft een 'dubbelfazig' signaal 01 en 
02 nodig (d.w.z. een complementair 
paar). Dit wordt bereikt door het 


fig. 5 Dit is de door Reticon aanbevolen schakeling voor de evaluatie van de 1024. 
Alle noodzakelijke voorzieningen, klok, buffers, enz. zijn aanwezig. 


kere verzwakkingen. Als we even 
terugkomen op fig. 4, zien we dat het 
uitgangsvermogen ongeveer evenre- 
dig toeneemt met het aantal paden N, 
bij een totale systeemversterking van 
10 log N (dB); daarom worden extra 
paden toegevoegd om dezelfde tota- 
le echotijd te handhaven. In de prakt 
jk zijn vele parallelle paden nodig 
(minimaal 4) om een echt 'galmend' 
vertrek na te bootsen. 


HET CCD SAD1024 VAN 
RETICON 


Voor een onderzoek naar de eigen- 
schappen (en enkele toepassingen) 
ontwikkelde Reticon hun SC1024 
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‘maagdelijk’ kloksignaal te delen 
m.b.v. een dubbele flip flop. Dit geeft 
een klok van 100 kHz met een peri- 
odeduur van 10 usec. 


Als O1 hoog is laat de N kanaals 
MOST aan de ingang signaal door 
van A naar Cs; de desbetreffende 
opamp (AR2 in fig. 5) inverteert het 
ingangssignaal en superponeert het 
op de instelspanning van ca. 6 V. In- 
tussen wordt 01 en 02 hoog; de lading 
op Cs wordt dan op de eerste boots- 
trap condensator aan de uitgang van 
cel 1 overgebracht. Als 01 dan weer 
hoog wordt (02 laag), loopt onze 
lading naar de volgende cel. Dit 
vormt een complete cyclus. 


TOT SLOT 


De SAD1024 bestaat uit 512 cellen 
per helft; bij een klokfrekwentie van 
b.v. 200 kHz verschijnt het ingangs- 
signaal na 2,56 msec. vertraging aan 
de uitgang. Beide uitgangen zijn ver- 
bonden met een 11 k balanspotme- 
ter, zodat een somsignaal ontstaat 
dat de volle klokperiode voortduurt. 
Merk op dat het uitgangssignaal en 
02 in kanaal A beide de gehele lengte 
van een cyclus beslaan. 


Tenslotte inverteren de оратрѕ 
AR1/AR2 aan de uitgang het signaal 
en strijken de ‘trapjes’ glad om resten 
van klokpulsen te verwijderen. De 
512 trappen van de SAD1024 zijn 
afzonderlijk verkrijgbaar onder type- 
nummer SAD512. 


MULLARD'S TDA1022 


De TDA1022 is een monolithisch 
MOS IC met een inwendig schema en 
aansluitingen volgens fig. 6. Dit IC 
bevat 512 trappen; deze geven bij een 
klokfrekwentie van 5-500kHz een 
tijdsvertraging van 51,2-0,512 msec. 
De behuizing is 16 pens plastic dual- 
in-line, enkele toepassingen zijn: va- 
riabele vertraging van analoge signa- 
len, b.v. van spraak in public address 
(P.A.) systemen; instrumenten: vi- 
brato, chorus, echo-effekten, na- 
galm; variabele compressie, expan- 
sie van spraak bij bandopnemers. 
De specificaties staan in tabel 2 op- 
gesomd. 


Tijdens de 9e International Exhibiti- 
on of APRS76 (internationaal ver- 
band van professionele opnamestu- 
dio's) van vorig jaar werd de MANTIS 
Echo Unit van Carlsbro geluidsappa- 
ratuur voorgesteld. Deze bevatte 
acht Mullard TDA1022 IC's. 

De MANTIS is een commercieel 
voorbeeld van een succesvolle toe- 
passing van de TDA1022; zoals hier 
te zien is staan verschillende 
TDA1022's in serie. Een praktisch 
schema (fig. 7) uit het Mullard Appli- 
cation Report (lit. 6) toont een kom- 
plete schakeling met 2 CCD's. 


KLOKGENERATORS 
VOOR SAD1024 en 
TDA1022 


De beide hier besproken CCD's zijn 
zuiver analoge geklokte schakelin- 
gen die een aangepaste oscillator 
nodig hebben. Wat de TDA1022 be- 
treft, op de door de fabrikant aanbe- 
volen schakeling kunnen tot maxi- 
maal 10 IC's aangesloten worden 
volgens fig. 8. De schakeling bestaat 
uit een uit IC's opgebouwde klokge- 
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fig. 6 Inwendige schakeling van het Mullard TDA1022 emmertjes IC. De 
aansluitingen zijn als volgt: 1. Klok ingang. 2. NC. 3. NC. 4. Klok ingang. 5. Signaal 
ingang. 6. NC. 7. NC. 8. Uitgang 513. 9. VDD. 10. NC. 11. NC. 12. Uitgang 512. 13. 


Tetrode gate. 14. NC. 15. NC. 16. Aarde. 


AUDIO INPUT 
Мут) 2257 





13 эв 
5 ТОА1022 


і TO LOW 


PASS FILTER 


Lu 


fig. 7 Een Mullard schakeling voor algemeen gebruik van de TDA1022. Hier zijn 
twee IC's in serie geschakeld om een langere vertraging tussen in- en uitgang te 


krijgen. Er is geen klok gegeven. 


nerator die een uitgangssignaal kan 
leveren met een frekwentie tussen de 
5 en 500 kHz, afhankelijk van de ge- 
kozen  componenten, en een 
BC327/337 eindtrap. 





De benodigde voedingsspanningen 
zijn de gebruikelijke 0 + 15V, de 
gewenste frekwentie wordt eenvou- 
dig aan de hand van tabel 3 gereali- 
seerd. De stijg- en daaltijd van de 














Bo 


fig. 8 Een nogal geraffineerde klokgenerator voor de TDA1022. Dit circuit kan 
maximaal 10 CCD's sturen en levert zowel 01 als 02. 
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klokpuls is beter dan 100 nsec. Reti- 
con geeft voor de SAD1024 of 
SAD512 twee eenvoudige klokgene- 
rators (fig. 9). De eerste maakt ge- 
bruik van een 4001 IC; de frekwentie 
is instelbaar met een 250 k potmeter. 
De tweede klokgenerator met instel- 
bare frekwentie is iets geraffineerder; 
deze bevat een 4013 IC en een enkele 
NPN transistor. De twee helften van 





de 4013 staan in serie om het vereiste 
kloksignaal te leveren en te delen in 
een complementaire pulstrein. Een 
enkele 500 k lineaire potmeter be- 
paalt de frekwentie. e 


Voor fig. 9 zie pag. 43 


Met dank aan Herbert Controls, Andy 
Longford en Mullard's Technical In- 
formation Department voor hun in- 
formatie, gegevens, literatuur en an- 
dere belangrijke bijdragen. 
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ZD 4050 
EIS MEETAPPARATUUR FREKWENTIE 


VOOR AMATEUR EN VAKMAN, ed 


VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 


ZD 1003 ZD 4060 ZD 4055 

DIGITALE FUNCTIE DIGITALE 

MULTIMETER GENERATOR | MULTIMETER 
shana 


* Sinus, rechthoek en zaagtand golven 
1 Hz-150 kHz 

« Fijnafstemming, 5 keuze bereiken 

+ Omschakelbare uitgangsspanning 0.1 en 
1 Volt. tevens fijnafregeling. Vaor blok- 
golf tussen 0 en 5 Volt. 

« Uitgangsimpedantie 600 Ohm 

* Spanningsstabiliteit: + 0.198 (1 Hz- 
20 kHz); = 0.5 dB (20 kHz-150 kHz) 

+ Sinusvervorming: 1-1000 Hz 2%, 1 kHz- 

30 kHz 39. 30-150 kHz 497 













ZD 4050 FREKWENTIE-METER 

+ Meetbereik 30 Hz-250 MHz 

* Heldere 6-cijferige.zeven-segment LED's 

+ Ingangsimpedantie — | MegOhm/35 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MHz 

+ Tijdbasis 1 MHz kristal gestabiliseerd 

+ Nauwkeurigheid + | digit + tijdbasis 

* Overflow indicatie door rade LED 












Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 


EE version ` sa 2VA. | , Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal | 10%. Opgenomen vermogen са. 20 VA. 
Afm.: 138x67x220 mm, gew.: ca. 1.2 kg. omzetter afm.: I38x67x220 mm. Gew. ca, 1.8 kg. 





















* Vloeibare FED-k y, 12% mm * 28 meetbereiken, gelijk- en wisselspan- 

hoog ning en stroom 0-1000 Volt, 0-10 Ampère If 628,— 
* Automatisch nulpunt (1) Weerstanden tot 20 MegOhm 
+ 0.10 nauwkeurigheid, ing. weerstand « Zeer heldere 11 mm LED's ii 

H E, | Wij zoeken kontakt 






* Batterijvoeding 2x9 Volt 

* 21 meetbereiken voor: gelijk- en wissel 
spanning 0-1000 V; gelijk- en wissel 
stroom 0-1 Amp: weerstand — 0- 
10 MegOhm. 

+ Indicatie voor overschrijding meetbereik 

+ cijferige, bi-polaire indicatie 

Algemeen: Afm. 185x104x50 mm, gewicht 

580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 

+55°C, inclusief set meetsnoeren. 


f 398,— 


* Overschrijding van het meetbereik wordt met weder verkopers in 
door aan/ uitgaan van meetwaarde aan- 


кестеа Nederland еп België 
Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0,1%, voor meetapparatuur. 
netvoeding 220 Volt 50 Hz + 10%. Opgeno- 


men ver са, 5 VA, afm. I38x67x220 
mm, gew. 1,6 kg. EN 
f 547, 


Marterlaan 10, Den Dolder. 





































ELECTRONISCH-HOBBY 
MODEL “CENTRUM, 


T.V. TENNIS MET GELUID 
EN PUNTENTELLING 


Op het scherm; 4 balspelmogelijkheden: 1e tennis - 2e 
hockey - 3e squash - 4e handbal. Bal invalshoek en snelheid 
variabel. Automatisch en handservice. Fraaie uitvoering 


(9 volt voeding) va £ 1 1 9 == 


PRINT FIX Een handig stuk 
gereedschap 
voor het 
monteren en 
demonteren 

van uw printen. 
Max. print- 

afm. 280-190 mm. 
















UNIVERSELE 
SPANNINGSTESTER 


en di : Voor de amateur 
met L.E.D. indicatie en de vakman 


4% Um 380 V. 
Meet ~ spanning of +en- Ж Biene: 21 ‚75 


SPECIALE-KADO-TIPS 
MULTIMETER MULTIMETER 


| 


























































127,75 zeer goede 
zeer kleine handige multimeter 
HARTSTIKKE E USUS RN x 
4 CHANNEL NIEUW met meetsnoeren En 
задати MOM[W.z.5 FM-ZENDER ж 32,50| m £ 59- 











Kant en klaar gebouwd 

Freq. instelbaar tussen BB-110 MC 
Modulatie door middel van variokap 
Reikwijdte 1000 mtr 


Niet te geloven x 


Nu 19,95 








TOLLENSTRAAT 7 


$ ZEE CULEMBORG 


tel. 03450 - 3007 







4 KANAAL WALKING 
SOUND LIGHT 130. 
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TE KOOP: 


* P850 16 bits minicomputer met 1k en 2k ringkern 
geheugens, 220V 50Hz voor 19" montage, met 
assembler, software en uitgebreide documentatie 
kan op teletype worden aangesloten - f 2.500, —. 

ж Tafel lineprinten ca. 200 l/min fabr. Jomec Digitro- 
nics van f 22.000,— voor f 2.500,—. 

x Tafel lineprinter dataproducts ca. 400 l/min type 
2310 van f 35.000,— voor f 6.000,—. 



















9 Ab character address; (MSB) 22 Void 
10 AS character address 23 Void 
A3 character address. Void. 


• VOORSTRAAT 419 DORDREC 
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—| OLIVETTI ALPHANUMERIEKE PRINTER —|— 


ZNA 116 E uit voorraad leverbaar 


АЅС | CAR. CODE 
AUEEN 12 == 
NODIG Š 
PINS ASSIGNMENT ,, лә character address 
Pu C B Function 11 A! character address (LSB) 
1 daeh 1 H wu та Positive 12 volt motor supply 
2 beth 2 output 15 Negative 5 volt output 
) danh 3 5 amit ib Positive 12 volt mput 
4 Prum pulse input 17 Negative 12 volt input 
5 Lateh t output 18 Negative 17 volt output 
во Blanking input 19 Output memory enable 
7 Counter Reset 20 Positive 12 volt mverter sunnlv 
8 А4 character address 21 Memory counter output 








1 


TO SAD- 1024 





Ф 


то 

ЅАРЮ 1024 
fig. 9 De мее oscillatorschakelingen 
van Reticon. Beide werken naar 
tevredenheid en leveren een 
instelbare klokfrekwentie. De 
eenvoudigste is goed genoeg voor 
algemeen gebruik, de bovenste 
verdient de voorkeur bij 
nauwkeuriger werk. 





x Facit tabletop tape puncher type 4060 150 char/ 
sec f 1.500,—. 

x EL1000 tabletop optische paper tape reader 1000 
char/sec. - f 1.900, —. 

* Teletype met reader en puncher - f 2.000,—. 

Alles gloednieuw in doos of kist merendeels met 

uitgebreide documentatie en zeer eenvoudig aan 

microprocessor te interfacen. 


Tel.: 055-239181, 's avonds 253910. 







CAR. HOOGTE 3MN. 
МАХ. 2.5 CAR / LINE 
FRINTSNEUREID MAX 

LINE / SEC. 
GEMETALLISEERD 


MAX. 2626 PAPIER. 
PER 





rd LINES 
EEN BROK PRACHTIGE rna 


Е а 078-8757. GIRO 5205694. BANK ABN 50.80. s 200. 
• MYNS HERENLAAN 408 ROTTERDAM, TEL. 010- 854213. GIRO 6499 3. BANK NMB 6945656 LL. 


RO 2549851.BANK pid derge 80. 
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Condensatoren en spoelen werken 
elke plotselinge spanningsverande- 
ring welke eraan wordt toegevoerd 
tegen. De manier waarop dat gebeurt 
werd in het laatste hoofdstuk uiteen- 
gezet. 

We zullen nu bekijken wat er gebeurt 
wanneer een blokgolf wordt toege- 
voerd aan RC en RL schakelingen 
welke een tijdconstante hebben die 
kort is in vergelijking met de duur van 
een halve periode van een blokgolf. 
In geval (A) van fig. 1 zal de capacitie- 
ve stroom hoog zijn bij een positief 
opgaande blokgolf (tijd tı) en zal 
vervolgens snel minder worden bij 
het opladen van de condensator. 





Hetzelfde gebeurt er bij een negatief 
gaande blokgolf (tijd t;) behalve dat 
de condensator nu stroom terug le- 
vert aan de voeding en de stroom nu 
dus de andere kant op loopt. De 
golfvorm door het netwerk van de 
stroom is in 2 afgebeeld. 

In geval (B) remt de spoel een veran- 
dering van de stroom waardoor de 
stroom aanvankelijk laag zal zijn en 
slechts langzaam toeneemt tot de 
maximum waarde wordt bereikt. 
Keert de blokgolf om dan wil de spoel 
de stroom toch laten vloeien. De 
stroom zal geleidelijk afnemen tot het 
veld van de spoel nul wordt. De vorm 
van de stroom ziet er nu uit als in 3. 
In de gevallen (A) en (B) zal voor 
beide de uitgangsspanning (їп A over 
de condensator en in B over R2) eruit 
zien als in 4. In termen van ingangs- 
en uitgangsspanning hebben deze 
schakelingen de neiging om de in- 
gangsspanning af te vlakken. Ze 
staan daarom bekend als afvlak (of 


fig. 1. Fundamentele RL en RC netwerken en hun responsie (— weergave) op een 
blokgolf waarvan de tijdsduur van een halve periode kort is in vergelijking met de 


tijdconstante van het netwerk. 


R1 
(A) jus 
L1 
(B) R2 
duet em 
R3 
(с) 12 
Ба ва 
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integrerende) circuits. 

In de circuits (C) en (D) hebben we 
weer de serieschakelingen van RL en 
RC maar waarbij we deze keer de 
output afnemen van de spoeli.p.v.de 
weerstand zoals in (B) en van de 
weerstand in (D) i.p.v. de condensa- 
tor zoals in (A). De golfvormen van de 
stroom zullen dezelfde zijn als eerst 
zoals in 5 en 6 is afgebeeld, en de 
uitgangsspanning zal in beide geval- 
len zijn als in 7. 

In deze schakelingen nu is de output 
een puls die overeenkomt met de 
input verandering en is de polariteit 
van de puls dezelfde als die van de 
verandering. Deze schakelingen zijn 
daarom bekend als differentiérende 
schakelingen (er is alleen een output 
bij een verandering). Deze schakelin- 
gen zijn fundamenteel in de hele 
elektronica en worden zeer veel ge- 
bruikt om een input signaal te veran- 
deren in een andere gewenste vorm. 
Probeer als oefening eens of u de 
gegenereerde golfvormen kunt teke- 
nen als de tijdconstante van het net- 
werk eerst een tiende van de tijd t, t1, 
t2 is en daarna tien maal de tijd t, t1, 
t2. U zult enkele interessante resulta- 
ten verkrijgen. De tijdconstante in de 
gegeven golfvormen is ongeveer een 
vijfde van t1 tot t2. 

We gaan nu verder om het gedrag te 
bekijken van de drie passieve basis 
componenten (R, L en C) wanneer ze 
worden geéxciteerd (— 'aangesto- 
ten’) door een continu sinusvormig 
signaal. Onze bespreking zal beperkt 
zijn tot sinusgolven omdat deze de 
meest fundamentele signalen zijn. 


WEERSTANDEN EN A.C. 
SIGNALEN 


Omdat weerstanden geen elektri- 
sche energie kunnen opslaan kun- 
nen ze niet alleen de karakteristiek 
van een signaal in de tijd bepalen. Ze 
veranderen wel de amplitude van een 
signaal als ze zijn verbonden als een 
spanningsdeler zoals het netwerk in 
fig. 2. In dit voorbeeld wordt de oor- 
spronkelijke sinusgolf met 10 V piek- 
piek (p-p) verlaagd tot een output van 
5V p.p. De vermindering is in derge- 
lijke gevallen gemakkelijk te bereke- 


fig. 2. Bovenstaande weerstanden 
kunnen de golfvorm niet veranderen; ze 
kunnen alleen de amplitude 
verminderen. 
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fig. За. Het equivalente circuit van een praktische spanningsgenerator. 
3b. Het equivalente circuit van een praktische stroomgenerator. 


nen omdat de wet van Ohm (die 
eerder in deze cursus werd gebruikt 
bij d.c. circuits) ook toe te passen is 
op a.c. signalen indien het circuit 
geheel is opgebouwd uit weerstan- 
den of uit elementen die zich gedra- 
gen als weerstanden. We zeggen dat 
dergelijke schakelingen resistief zijn. 
Merk op dat de spanningsdeler geen 
signalen kan leveren met een grotere 
amplitude dan de input. Dit lijkt mis- 
schien een duidelijke bewering maar 
we zullen in het volgende gedeelte 
zien dat opslagelementen, mits ze op 
een bepaalde manier zijn verbonden, 
de spanning in werkelijkheid kunnen 
vergroten. 


DE INWENDIGE 
WEERSTAND VAN 
VOEDINGEN 


In fig. 2 is de spanningsdeler die 
bestaat uit twee weerstanden duide- 
lijk te herkennen. In veel andere ge- 
vallen zijn ze niet zo gemakkelijk te 
herkennen. 

De ideale of perfecte spanningsbron 
heeft geen inwendige weerstand en 
wordt afgebeeld als in fig. 2. Maar in 
de praktijk hebben alle bronnen een 
inwendige weerstand zodat ons equi- 
valente circuit in werkelijkheid meer 
de ideale spanningsgenerator is in 
serie met een inwendige of bron- 
weerstand, welke in fig. 3 is afge- 
beeld door Rs. De bronweerstand is, 
in feite, de waarde die gemeten wordt 
(of zou worden gemeten) wanneer 
we in de bron zouden kijken; en dit 
geldt altijd, hoe ingewikkeld de voe- 
ding ook is. 

Meestal hebben we de neiging om te 


fig. 4. De bron- en de 
belastingsweerstand vormen samen een 
spanningsdeler. De maximum spanning 
die aan de belasting wordt geleverd is 
dus minder dan het maximum 
beschikbare bij de generator en hangt 
af van de belastingsstroom. 
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denken in termen van spanningen 
om een schakeling te begrijpen. Maar 
soms is het gemakkelijker om in 
plaats daarvan gebruik te maken van 
stromen. De ideale stroombron, die 
we weer als een ‘black box (zwart 
doosje, d.w.z. een schakeling, waar 
‘iets’ ingaat, en waar ‘iets’ uitgaat) 
kunnen voorstellen, levert een con- 
stante stroom die onafhankelijk is 
van de belasting. Praktische stroom- 
generatoren hebben echter altijd een 
shuntweerstand, die we zien door 
terug іп de ‘black box te kijken. Net 
zoals bij spanningsbronnen moeten 
we weerstandsverliezen toelaten, 
deze keer als een shunt die de stroom 
van de belasting afleidt. Het equiva- 
lente circuit (= overeenkomstige 
schakeling) van een stroombron is 
getekend in fig. 3b. 


Op een paar uitzonderingen na kun- 
nen we spannings- en stroombron- 
nen zien als pure weerstandselemen- 
ten waarin een perfecte verliesvrije 
generator op een geschikte manier is 
verbonden met een bronweerstand; 
het is echter niet mogelijk om deze 
twee van elkaar te scheiden. 


DE BELASTING VAN 
VOEDINGEN 


In fig. 4a is een weerstand verbonden 
aan een spanningsvoeding. Hier 
wordt duidelijk samen met de interne 
weerstand een spanningsdeler ge- 
vormd. In dit voorbeeld wordt de 
uitgangsspanning tot de halve waar- 
de terug gebracht van de spanning 
die de voeding in onbelaste toestand 
levert. 


fig. 5. Bij het koppelen van black boxen 
moeten de belastingseffecten in 
rekening worden gebracht. De 
uitgangs- en de ingangsweerstanden 
moeten we dus in rekening brengen. 
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De inwendige weerstand van een 
voeding is een belangrijke parameter 
(= een bepaald gegeven) wanneer de 
spanning constant moet worden ge- 
houden bij een veranderende belas- 
ting. Een variérende belasting welke 
aan de voeding hangt (zoals bijv. bij 
een hi-fi systeem gebeurt waar de 
geluidsterkte varieert) zou continu 
de spanning, die het circuit voedt, 
veranderen en daardoor de juiste 
werking daarvan verhinderen. 

Door een kleine gedachtengang 
blijkt dat een bronweerstand die veel 
lager is dan de minimum belastings- 
weerstand dit effect vermindert; een 
goede maatstaf is ten minste tien 
maal. Eenvoudige vermogensvoe- 
dingen, zoals we die eerder als een 
oefening gemaakt hebben, zijn niet in 
staat om een afdoende lage inwendi- 
ge weerstand te realiseren en hebben 
daardoor te lijden van deze belas- 
tingseffecten. Speciale gestabiliseer- 
de voedingen leveren, hoewel ze in- 
gewikkelder van bouw zijn, een meer 
ideale bron door een veel geringere 
bronweerstand, soms  tientallen 
ohms minder! 

Op dezelfde wijze moet een ideale 
stroombron een constante stroom 
leveren bij een variërende belasting, 
maar door de inherente shuntweer- 
stand wordt de stroom door de belas- 
ting verminderd. De gestabiliseerde 
stroomvoeding is daarom zo ontwor- 
pen om dit effect tot een minimum te 
beperken. 

Het is dus mogelijk om spannings-en 
stroombronnen te beschouwen als 
‘black boxen" met een inwendige 
weerstand, m.a.w. als resistieve 
schakelingen. Bij het bestuderen van 
het koppelen van black boxen (stap 
na stap in een schakeling of bij een 
volledig sub-systeem aan het volgen- 
de) wordt de voorafgaande be- 
schouwd als een spannings- of 
stroombron, al naar gelang we dat 
wensen, en het belastingseffect van 
de volgende wordt gemakkelijk ge- 
vonden met bovenstaande redene- 
ring. In fig. 5 wordt dit geïllustreerd; 
het lijkt veel op het probleem over de 
belasting van een meter welke in deel 
3 is beschreven. 


In het kort geldt dus dat wanneer de 
equivalente weerstand van de trap- 
pen is vastgesteld of gemeten, het 
koppelings- of belastingseffect ge- 
makkelijk te berekenen is met behulp 
van de wet van Ohm. Dit concept 
geldt zowel voor d.c. als voor a.c. 
signalen, indien het circuit zuiver 
resistief is. De spanningen en stro- 
men door spoelen en condensatoren 
kunnen ook op deze wijze behandeld 
worden door een eenvoudige bere- 
kening (de bespreking volgt nog) om 
hun effectieve weerstand te bepalen 
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frequentie is, hoe lager de capacitie- 
ve reactantie zal zijn. De capacitieve 
koppeling krijgt daarom een lagere 
weerstandswaarde als de frequentie 
hoger wordt. Door een geschikte 
keuze van de componentwaarde (in 
vergelijking met de circuitweerstand) 
is het mogelijk om een koppeling te 
maken die net zo goed is als een 
directe verliesvrije verbinding en 
toch de d.c. blokkeert. 

Spoelen, zie fig. 10c, hebben het 
tegenovergestelde effect (de reac- 
tantie neemt toe met de frequentie 
terwijl ze een goed pad vormen voor 
de d.c.). Zij worden dus algemeen 
gebruikt waar we een d.c.-stroom 
willen doorlaten terwijl we de a.c.- 
signalen willen blokkeren. Ze worden 
ook algemeen gebruikt in gecombi- 
neerde circuits om een signaal of een 
groep signalen te scheiden van alle 
andere. Meer hierover volgt nog in 
het volgende deel van de cursus. 
Spoelen vormen dus een groter wor- 
dende koppelweerstand bij toename 
van de frequentie en blokkeren de 
d.c. niet. Door deze eigenschap kun- 
nen ze de fluktuaties in een signaal 
afvlakken: de hogere frequenties 
worden meer gedempt dan de lagere 


Spoelen worden vaak in deze hoeda- 
nigheid gebruikt waarbij ze dan 
smoorspoelen worden genoemd. 


OPSLAG- 
COMPONENTEN IN 
SERIE EN PARALLEL 


Het is vaak nodig om het gecombi- 
neerde effect van spoelen en con- 
densatoren te berekenen wanneer ze 
in serie of parallel zijn geschakeld. 
De bespreking in dit deel betreft al- 
leen combinaties van spoelen of al- 
leen van condensatoren. Later zullen 
we zien dat combinaties van beide 
een heel ander gedrag vertonen. 

Spoelen. De totale inductantie van in 
serie geschakelde spoelen is gelijk 
aan de som van elk, zie fig. 11a. 

De totale inductantie van parallel 
geschakelde spoelen vogt dezelfde 
wet van de parallelschakeling van 
weerstanden, zie fig. 11b. Spoelen 
luisteren dus in dit opzicht naar de- 
zelfde wetten die gelden voor weer- 
standen. Het kan nuttig zijn om u te 
herinneren dat spoelen in serie een 
grotere spoel vormen. Deze regels 
gelden echter alleen wanneer de 
magnetische velden van de spoelen 


elkaar niet beïnvloeden. 
Condensatoren. Deze volgen dezelf- 
de wetten maar juist tegengesteld. 
Condensatoren in serie volgen de 
reciproke (= omgekeerde) wet en 
condensatoren parallel volgen de 
additieve (som) wet, zie fig. 11c en 
11d. Een gemakkelijke manier om dit 
te onthouden is dat parallel gescha- 
kelde condensatoren het plaatopper- 
vlak effectief vergroten en dus de 
afmetingen van de condensator ver- 
groten. Deze regels worden gebruikt 
om de totale waarde van de compo- 
nent te berekenen. Hiermee is ge- 
makkelijk de totale reactantie te be- 
rekenen alsof er maar één compon- 
ent bestond. 

Maar denk eraan dat de wetten alleen 
toegepast kunnen worden op groe- 
pen gelijksoortige componenten. 
Heeft u een schakeling met veel 
spoelen en veel condensatoren dan 
kunnen de regels worden gebruikt 
om een groep met serie- en parallel- 
schakelingen van een bepaalde com- 
ponent te reduceren, maar mag niet 
worden toegepast op combinaties 
met verschillende typen componen- 
ten. e 
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Techniek van deze tijd 


Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet in zicht is. 
Ook ù kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk niet meer omheen. 

Het is dus veel verstandiger van het 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
Kursus van 
ITT Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht. 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrek- 
schakeling via een hypothetische micro- 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt u op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings- 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, in- en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 


Vakleergangen 


Industriële aanvragen richten aan: 


f 1.445,- 
exc. B.T.W. 


leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 

Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar: 

ITT STANDARD Nederland 

Postbus 118 

2280 AC Rijswijk ZH 

Tel.:070-949305 


MANUDAX - HEESWIJK NB - POSTBUS 25 tel. 04139-1252 


Particuliere aanvragen richten aan: 


ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook 's avonds). 
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MICROCOMPUTER 
MODULAIR 


Hoewel er momenteel voor simpele 
toepassingen reeds één-chip-micro- 
computers bestaan, worden de eisen, 
gesteld aan microcomputers, toch 
voortdurend hoger. Een logische 
ontwikkeling is daarom de micro- 
computer op te bouwen uit standaard 
prints met steker, waardoor een mo- 
dulair systeem ontstaat. Siemens 
heeft momenteel vier van dergelijke 
microcomputers in het programma. 
Hieronder de SMP 80 die uit rond tien 
eenheden bestaat en speciaal be- 
stemd is voor de meet- en regeltech- 
niek. Het SMP 80-systeem is ge- 
standaardiseerd ор  Europakaart 
(printkaarten van 160 x 100 mm). 
Daarnaast worden de modulaire mi- 
crocomputersystemen SBC 8010, 
SBC 8020 en SYS 8010 volgens Ame- 
rikaanse norm geleverd. 

Met een modulair systeem kan de 
gebruiker microcomputers toepas- 
sen zonder zich te hoeven bemoeien 
met de problemen welke zijn verbon- 
den aan de fabricage en het testen 
van de afzonderlijke eenheden. Zoals 
bijvoorbeeld het geval is indien mi- 
crocomputers uit bouwpakketten 
worden opgebouwd. De SMP 80 
daarentegen bestaat uit complete 
prints, die naar keuze zijn voorzien 
van 32-, 48- of 64-polige stekers. 
Voor deze prints is een 19-rek be- 
schikbaar. Voor het programmeren 
van het SMP 80-systeem kan de ge- 
bruiker een programmabibliotheek 
benutten of een microcomputeront- 
wikkelingssysteem (SME 800) dat 
Siemens eveneens kan leveren. 
Voor de SMP 80 is een reeks modulai- 
re eenheden beschikbaar, alsmede 


een aantal onderdelen voor het op- 
bouwen van het systeem. 

De reeks omvat onder meer de cen- 
trale rekeneenheid SMP 80-E 001 met 
SAB 8080, twee geheugens (RAM) 
met 4 k-byte of 8 k-byte. Voorts een 8 
k-byte EPROM plus een 1 k-byte 
RAM (statisch). Een modulaire een- 
heid heeft 72 aansluitingen, bestemd 
voor in- en uitvoer; de richting van de 
gegevensstroom is programmeer- 
baar. Daarbij komen dan nog het 
netvoedingsdeel, een testadapter, 
een bekabelingseenheid voor de 
achterzijde en een inbouwsysteem. 
In voorbereiding zijn voorts nog een 
bedieningspaneel, een IEC-conver- 
ter en een in-/uitvoereenheid met 
opto-elektronische ` koppelelemen- 
ten. 

De eveneens modulaire systemen 
SBC 8010 en SBC 8020 zijn gemon- 
teerd op printkaarten volgens Ameri- 
kaanse norm. Ze maken het mogelijk 
snel en zonder wachten een gebrui- 
kersprogramma via voor-serie-appa- 
raten te ontwikkelen. Uit de SBC 
8010 is de microcomputer SYS 8010 
voortgekomen, die in een gesloten 
metalen behuizing is ondergebracht. 
Behalve de microcomputer zijn ook 
het voedingsdeel en de koelventilator 
in deze behuizing ondergebracht. De 
SYS 8010 is getest en bedrijfsklaar en 
bezit compatibele interfaces naar te- 
lex en alle perileerie-apparatuur vol- 
gens de interfacenorm RS 232C. Sie- 
mens biedt voorts een ruime keus uit 
prints voor het uitbreiden van de 
geheugencapaciteit en voor serie-/ 
parallel-interfaces. 


Nadere inlichtingen voor de redactie: 
G. J. Kosters, Afdeling Public Rela- 
tions, tel. 070-782242. 
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GEGEVENS- 
VERWERKENDE 
SYSTEMEN VOOR 
MEDISCHE 
LABORATORIA 
(LABOSYS) 


Een efficiénte bedrijfsvoering in het 
medische laboratorium stelt hoge 
eisen ta.v. de verwerking van de 
administratieve gegevens. Het labo- 
ratoriumpersoneel  besteedt een 
groot deel van de tijd aan het 
overschrijven, verwerken en opber- 
gen van administratieve gegevens. 


Het LABOSYS-systeem vervult voor 
het laboratorium een aantal admini- 
stratieve functies op een wijze die 
leidt tot verhoging van kwaliteit en 
efficiency. Deze functies zijn: 


— patiëntinschrijving 

— aanvraagverwerking 

— het opstellen van monster-verza- 
mellijsten 

— het printen van etiketten 

— het printen van werklijsten 

— resultaten invoer (ook on-line) 

— voortgangscontrole 

— kwaliteitscontrole 

— fiattering 

— rapportering 

— statistieken/dagoverzichten 

— facturering 


Labosys is gebaseerd op het gebruik 
van de Philips P800 minicomputer en 
van het MUMPS800 systeem 
(MUMPS = Massachussets General 
Hospital Utility Multi Programming 
System). 

De Labosys-familie bestaat uit: 


— LABOSYS 100 
eenvoudig systtem voor het regi- 
Streren en verwerken van gege- 
vens van medische laboratoria 

— LABOSYS 200 
een uitbreiding van het Labosys 
100-systeem, in het bijzonder ge- 
richt op de automatisering van 
ziekenhuislaboratoria, met onder 
meer een afzonderlijk patiënten- 
bestand. 

— LABOSYS 10 
een deelsysteem voor het verza- 
melen, ordenen en voorbewerken 
van gegevens van 'on-line' gekop- 
pelde analyse-apparatuur ter ver- 
werking door een Labosys 100- of 
200-systeem. 


Philips, Postbus 523, Eindhoven 
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Het nieuwe model HP 1610A, is een 
logic state analyzer met toetsenbord 
bediening. Het is bedoeld als meet- 
apparaat bij het ontwerpen van en het 
foutzoeken in digitale systemen. Dit 
kan zijn van zéér eenvoudige digitale 
componenten tot bijzonder ingewik- 
kelde systemen. 


TOETSENBORD 

Door middel van het eenvoudig te 
bedienen toetsenbord kan de gebrui- 
ker gebeurtenissen in maar liefst 32 
kanalen zien met een maximale uit- 
snelheid van 10 M bits. Een geheugen 
van 32 bits breed en 64 bits diep kan 
worden gecommandeerd om alles te 
vangen dat 63 inlees perioden ná het 
trigger punt of 63 inlees perioden 
vóór dit punt plaats vindt of een ge- 
deelte vóór dit woord en een gedeelte 
ná dit woord. Het instrument kan niet 
alleen de logische status aangeven, 
het kan ook de absolute of relatieve 
tijdsinterval tussen de gebeurtenis- 
sen laten zien, het kan gebeurtenis- 
sen tellen, het heeft een grafische 
presentatie van alle 64 woorden in 
het geheugen en het kan eventueel 
op een printer worden aangesloten. 


SEQUENTIÉLE TRIGGERING 

Een van de belangrijkste mogelijkhe- 
den van de HP 1610A is zijn kracht 
om selektieve informatie binnen te 
lezen. De analyzer zoekt in de aange- 
boden data het gewenstetriggerpunt 
en vindt dit punt door een serie van 
breekpunten (maximaal 7) te doorlo- 
pen, die de gebruiker kan opgeven 
aan de analyzer. 


TOETSEN FUNKTIES 

De 'Format specification' toets roept 
de trigger specificatie op, zodat de 
gebruiker zijn trigger specificaties 
kan opgeven. Dit kan een eenvoudige 
kombinatie zijn van een enkelvoudig 
woord of een opgeven van (maxi- 
maal) zeven trigger kondities, waar- 
aan achtereenvolgens moet worden 
voldaan. Met behulp van deze se- 
quentiéle trigger mogelijkheid is de 
HP 16104 logic analyzer in staat om 
bepaalde gedefinieerde loops, 
jumps, branches te vangen. Alle data 
worden onder hetzelfde label ingele- 
zen, zoals werd gedefinieerd bij het 
menu van de ‘Format specification'- 
octaal, hexadecimaal, bihair, deci- 
maal. Een "Trace graph' toets geeft 
een grafische presentatie van alle 64 
woorden uit het geheugen die wor- 
den uitgebeeld in data, inhoud, ver- 
sus tijd en volgorde van verschijnen. 
Een "Trace compare’ geeft de moge- 





DE LOGIC ANALYZER HP 1610A CLAIMT DE MEEST UITGEBREIDE TRIGGERING 








lijkheid om een vergelijking op 'Ex- 
clusive-or’ basis te doen van nieuwe 
data versus opgeslagen data. 


De nieuwe logic analyzer heeft 9 edit 
toetsen, 4 toetsen om de cursor over 
het scherm op de gewenste plaats te 
zetten, ‘delete’ en ‘insert’ toetsen 
worden in de trace specificatie menu 
gebruikt om bepaalde status lijnen in 
te brengen of te verwijderen. Twee 
‘graph control’ toetsen bepalen de 
boven en ondergrenzen van de grafi- 
sche presentatie. 


De HP 1610A kan zichzelf uittesten 
en kontroleert het ROM/RAM dis- 
play, toetsenbord, probes, interrupt 
en printer funkties 99% van het in- 


strument. De HP 1610A heeft 32 
hoogohmige aktieve probes, die wer- 
ken tot 10 M bits. Een belangrijk punt 
van de analyzer is ook dat met gemix- 
te aanspreekniveaus kan worden ge- 
werkt. 


Verder zijn de probes zo ontworpen 
dat er zero (géén) nanoseconden 
‘hold tijd’ gespecificeerd staat tussen 
de klok en data veranderingen. In- 
dien een hard copy van de test resul- 
taten gewenst is, inklusief formaten 
trace specifikaties kan de HP 1610A 
worden aangesloten op de HP 9866A 
of HP 9866B thermische printer. 
Hewlett-Packard Benelux N.V. 
Amstelveen 

Telefoon: 020-472021, toestel 243. 





ANALOGE UO BORDEN 
VOOR ZILOG Z-80 
MICROCOMPUTERS 


Door Data Translation is onlangs een 
komplete serie analoge ingang/uit- 
gang systemen op de markt gebracht 
welke geschikt zijn voor gebruik met 
de Zilog Z-80 microcomputer. 

De 4 verschillende systemen zijn on- 
dergebracht op een enkel standaard 
board zoals deze bij de Zilog syste- 
men worden gebruikt en zijn speciaal 
geschikt voor toepassingen in labo- 
ratoria en industrie. 

Met de analoge interface borden kunt 
u gebruik maken van de speciale 
voordelen welke de Z-80 microcom- 
puter heeft boven andere 8 bit micro- 
computers. Met zijn programmeer- 
bare ‘vector interrupt structure' en de 
uitgebreide instruktie set van de Z-80 
kunnen ongeveer 95 procent van alle 
analoge metingen en kontrole-toe- 
passingen met deze interface kaarten 
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worden gemeten en bestuurd. 
De serie bestaat uit een viertal model- 
len: 

DT 1781 Analoog I/O systeem voor 
16 SE of 8 DI kanalen (+ 10V, 0 tot 
10V), 12 bit A/D omzetter, 2 analoge 
uitgangen met 12 bit D/A omzetter 
DT 1782 Analoog ingangssysteem 
met max. 64 SE of 31 DI kanalen (+ 
ТОМ, Otot 10V) en 12 bit A/D omzetter 
De DT 1784 en DT 1785 zijn speciaal 
geschikt voor lage niveaus (10mV tot 
10V volle schaal) zoals die voorko- 
men bij transducers, thermokoppels 
en rekstrookjes. 

Al deze borden maken gebruik van de 
door Data Translation zelf ontwikkel- 
de DAT AX II data acquisitie modules. 
Een extra eigenschap welke als op- 
tion verkrijgbaar is, is de 4 tot 20mA 
in- of uitgang voor specifiek indu- 
striële toepassingen. 

C.N. Rood B.V. OEM- sie, Post- 
bus 42, 2280 AA Rijswijk, tel. 070- 
996360. 





















































































SOME COMMON BASIC 
VAN HOFACKER VERLAG ONTVINGEN WIJ EEN PROGRAMS 
AANTAL BOEKWERKJES MET DAARBIJ BEHOREN- || goor Lon Poole, Uitg. Osborne 
||| DE ELECTRONICA-KITS: & Ass. 


Dit boek beschrijft een aantal 
programma's geschreven in de 
BASIC programmataal. Deze 
programma's geven een ver- 
scheidenheid van gebruikelijke 
practische problemen. Мег- 
schillende voorbeelden wor- 
den met program listings gege- 
ven. U kunt deze programma's 
eenvoudig overnemen. De lis- 
tings zijn voorzien van opmer- 
kingen om de BASIC program- 
meur te laten zien hoe elk pro- 
gramma werkt. Enkele pro- 
gramma's uit de vele zijn: inves- 
teringen, rente berekeningen, 
afschrijvingen, commerciële 
berekeningen, leningen, wis- 
kunde, functies, vierkantsver- 
gelijkingen, statistiek, kaartle- 
zen enz 

Bestelnr. 21002 Engels 192 biz. 
Prijs f 42,95. 


IC-KIT LAAG-FREQUENT VERSTERKERS door C. Lorenz 

Een boekwerkje vol met laag-frequent schakelingen. Daarbij een bouwpakket van 
een 35 Watt LF versterker zodat men het geleerde in de praktijk kan brengen 
Bestelnr. 46 Duits 72 Biz. Prijs f 39,75 


IC-KIT 5V (9V) NETVOEDING 600 mA met L129 spanningsregelaar en komplete 
leerzame bouwbeschrijving 
Bestelnr. 48 Duits Prijs f 39,75 


IC-KIT EINFÜHRING DIGITALTECHNIK, 
Experimenten met TTL schakelingen 7400. 
Tal van eenvoudige schakelvoorbeelden 
met de 7400 met daarbij een compleet 
gemonteerde LOGIC TESTER. 
Bestelnr. 56 Duits Prijs f 39,75 





IC-KIT, zelfde boekje als bestelnr. 56 
doch met LOGIC TESTER als bouwset 
Bestelnr. 55 Duits Prijs f 25,75 


IC-KIT EXPERIMENTEER PRINT, afm. 15x21 cm, epoxy. kompleet geboord en 
voorzien van een duidelijke opdruk, voor 40, 28, 24, 16 en 14 polige IC's met IC 
voetjes, stekers en pluggen 

Bestelnr. 41 Prijs f 79,50 





IC-KIT XR2206 FUNKTIEGENERATOR, 1-100Hz, 10Hz-1kHz, 100Hz-10kHz. 1kHz- 
100kHz. Sinus, driehoek, blokgolf, AM-FM modulatie, wobbelen. Max klir 1% (10Hz 
10kHz). Voeding 12 Volt, Bouwset met boekwerkje waarin uitvoerige beschrijving 
Bestelnr. 47 Duits Prijs f 71,50 


IC-KIT, XR2206 FUNKTIEGENERATOR, bouwset inklusief mooie kast, frontplaat en 
alle mechanische en externe onderdelen met boekwerkje. 
Bestelnr. 47/6 Duits Prijs f 227. — 


AL DEZE HOFACKER-VERLAG IC-KITS kunt u vla uw handelaar of rechtstreeks via 
ETI-BOEKENSERVICE bestellen. Levertijd ca. 2-3 weken na ontvangst van uw giro 
overschrijving op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-Boekenservice. 


rodnay rans 


In dezelfde reeks verschenen: [0855$ 
TTL DIGITAAL TECHNIEK EXPERIMENTEN xi TETTE 
Bestelnr. 105 Duits Prijs f 20,50 
CMOS EXPERIMENTEN 

Bestelnr. 106 Duits Prijs f 20,50 
ELEKTRONICA BASISCURSUS 
met printplaat voor experimenten 
Bestelnr. 23/231 Duits Prijs f 26.60 





MICROPROCESSORS, 
FROM CHIP TO SYS- 
TEMS, 

door Rodnay Zaks, een Sybex 
uitgave 

MICROPROCESSORS is een 
complete en gedetailleerde in- 
troductie in microprocessors 
en microcomputersystemen 
Het behandelt zowel de basis 
begrippen alsook de onderde- 
len waaruit een compleet sys- 
teem is opgebouwd. Het laat 
ook zien hoe je een computer- 
systeem moet gaan gebruiken, 
hoe het werkt enz. Verder in dit 
zeer goed geschreven boek: 
vergelijking van de verschillen- 
de microprocessors, hoe moet 
je een systeem samenstellen, 
toepassingen, interfacing, pro- 
grammeren en systeem ontwik- 
keling. Voor dit boek is geen 
electronische of computer ken- 
nis nodig. Een zeer goed, alles- 
omvattend boek, dat wij de be- 
ginnende en de gevorderde ze- 
ker kunnen aanbevelen 
Bestelnr. C201 Engels 416 blz 
Prijs f 37,50 


OKS FROM ЕТ! TECHNICAL BOO 






PAIE. 


Nu via ETI-Boekenservice te verkrijgen. Dit tijdschrift is een 
Í openbaring voor een ieder die geïnteresseerd is in de snel groeien- 
de microcomputertechnieken. Dit tijdschrift is een van de snelst 
groeiende bladen in de USA. Losse nummers f 9,00. Bij abonne- 
ment van 12 maandelijkse nummers f 75,—, welke u rechtstreeks 
vanuit de V.S. per luchtpost worden toegezonden 


во 
















AL 







NIEUW 

Microprocessor interfacing technics door Austin Lessea, 
Rodney Zacks, Sybecks. 

Dit boek leert u hoe u randapparatuur op een computersys- 
teem moet aansluiten zoals een key-board, teletype writer, 
paper tape reader, cassette recorder, floppy disk, C.R.T 
enz. 

Veel foto's, tekeningen en programma. bestelnr. C 207 
Engels 346 blz. Prijs f 49,50 



















TECHI 





TECHNICAL BOOKS FROM ETI 


A FROM ETI TECHNICAL BOOKS FROM 


BEGINNERS GUIDE TO 
COMPUTER 
PROGRAMMING 
door Brice Ward 
Bestemd voor diegenen die 
‘van de grond af' willen begin- 
nen. De auteur gaat uit van de 
eisen die aan een programma 
worden gesteld en ontwikkelt 
aan de hand hiervan een ‘taal’. 
Warm aanbevolen voor alle be- 
ginners; ook voor gevorderden 
een interessant boek door de 
originele en duidelijke aanpak. 
Bestelnr. 574 Engels 480 blz. 
Prijs f 44.85 
Beimers sa 
JMPUTER 
` PROGRAMMING 





Li 


MICROPROCESSOR/ 
MICROPROGRAM- 
MING HANDBOOK 

door Brice Ward 

Een standaardwerk, een prakti- 
sche handleiding voor con- 
structeurs; behandelt program- 
meren en toepassingen. Het 
vertelt wat microprocessors 
zijn en hoe u deze іп uw toepas- 
singen kunt gebruiken. Vertelt 
hoe de noodzakelijke program- 
ma's te schrijven, om zodoende 
uw microprocessor te laten 
werken. 

Bestelnr. 785 Engels 294 blz. 
Prijs f 42, — 





BASIC DIGITAL 
ELECTRONICS 

door Ray Ryan. 

Getalstelsels, Booleaanse Al- 
gebra en logische schakelin- 
gen worden op een zeer helde- 
re wijze voor iedereen begrijpe- 
lijk gemaakt. Behandelt prak- 
tisch alle soorten logische 
schakelingen, van relais-scha- 
keling tot en met de moderne 
MOS IC's. Ook als naslagwerk 
zeer waardevol voor iedereen 
die met digitale technieken te 
maken heeft. 

Bestelnr. 728 Engels 210 blz. 
Prijs f 28,50 





i 


OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL.1 
BASIC CONCEPTS 
OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL 2 
SOME REAL PRODUCTS 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 8080 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 6800 
..800 MASTER HANDBOOK, 1001 PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS 
752 COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK 
..574 BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING 
785  MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING HANDBOOK 
..728 BASIC DIGITAL ELECTRONICS 
2100250МЕ COMMON BASIC PROGRAMS DOOR LON POOLE, 


OSBORNE 
..С201 MICROPROZESSORS FROM CHIP TOT SYSTEMS SYBEX 
UITG. 


MICROPROZESSOR DEEL 1 BERNSTEIN 
MICROPROZESSOREN DEEL 2 BERNSTEIN 

MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC 

TTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 

BUGBOOKS DELEN 1-2-2A-3 VAN E&L SAMEN 

RTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 

ACTIVE FILTER COOKBOOK DOON LANCASTER 
BYTE MAGAZINE MAAND: per nr 

PERSONAL COMPUTING MAAND: per nr. 

CREATIVE COMPUTING MAAND: per nr 

INTERFACE MAGAZINE MAAND: per nr. 

DR. DOBB'S JOURNAL MAAND: per nr. 

COMPUTER MUSIC JOURNAL MAAND: per nr 
PEOPLES COMPUTER COMPANY MAAND: per nr 

THE BEST OF BYTE DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 2 

101 BASIC COMPUTER GAMES 

ARTIST AND COMPUTER 

THE COLOSSAL COMPUTER CARTOON BOOK 

BASIC SOFTWARE LIBRARY DELEN 1, 2, 3, 4 EN 5 SAMEN 
(DIT IS DE MEEST UITGEBREIDE COMPLETE SOFTWARE 
BIBLIOTHEEK!) 

UNDERSTANDING MICROPROCESSORS MOTOROLA 
(ZEER AANBEVOLEN VOOR EEN IEDER DIE BEGINT) 
6800 MICROPROCESSOR APPLICATIONS MANUAL 
6800 PROGRAMMING MANUAL MOTOROLA 

HOW TO REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS 
MAAKT U VERTROUWD MET DE REPARATIE AAN 
ELECTRONISCHE MUZIEK INSTRUMENTEN 
BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER LOGIC STEPLETON 


1350.00 
28.95 


39.00 
38,95 


1575 


GEEFT FEN BEELD VAN DE VERSCHILLENDE GEBRUIKTE CODES. 


DIGITALE LOGIC HANDELINGEN EN SCHAKEL CIRCUITS 
COMPUTING FOR ENGINEERS R. T. FENNER 
TECHNISCHE TOEPASSINGEN MET EEN AANTAL CASE 
STUDIES EN PROGRAMMA'S 


U kunt ook via ETI-boeken service technische boe- 
ken bestellen die niet in deze lijst vermeld zijn; geef 
dan duidelijk de titel, de auteur en zo mogelijk de 
uitgever op. U ontvangt zo spoedig mogelijk bericht 
omtrent de levertijd en de prijs. 


BESTELLIJST 


ЕТ!-Медепапа B.V. Boekenservice Postbus 93 - 
Bilthoven. Telef. 030-790644. Gironr. 2256026. 
Deze boeken kunt и bestellen door het opsturen van 
dit bestelformulier en een betaalcheque of girokaart 
met vermelding van het gewenste aantal voor het 
bestelnr. 

In verband met verrekening van de verzendkosten en 
een vlotte afwikkeling bij eventuele deelleveringen 
het bedrag s.v.p. NIET invullen. Levertijd 2-4 weken 
na ontvangst van de opdracht. Prijzen zijn exclusief 
verzendkosten en inclusief BTW. 


GEBRUIK DIT BLAD ALS 
BESTELFORMULIER 


20.75 


20.75 


CONTROL ENGINEERING DOOR N. M. MORRIS 

DE 2E EDITIE VAN EEN ZEER GOED BOEK WELK U 
INFORMEERT OVER DE LAATSTE 

ONTWIKKELINGEN OP 

HET GEBIED VAN CONTROL ENGINEERING 

DIGITAL LOGIC, BASIS THEORIE EN PRACTIJK 

J. H. SMIT 

DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 

N. M. MORRIS 

INTRODUCTION TO DIGITAL FILTERING DOOR BOGNER 
PRACTICAL DESIGN USING IC's DOOR J. GREENFIELD 
ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 

DOOR G. KENNEDY 

FREQUENCY SYNTHESISERS, THEORY AND DESIGN 
DOOR MANNASEWITCH 

PRINCIPLES OF COMMUNICATION SYSTEMS DOOR H. TAUB 
ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK 

DOOR L W. TURNER, 'n STANDAARDWERK! 

HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND METAL 
LOCATORS, SHIELDS 

INDUSTRIAL ELECTRONICS DOOR N. M. MORRIS 
BESCHRIJFT v.n. HALFGELEIDER PROJECTEN, 
OPLOSSINGEN BĲ DE OPGAVEN 

INDUSTRIAL ELECTRONICS VOOR GEVORDERDEN DOOR 
NM. MORRIS 

IC-OPAMP COOKBOOK DOOR W JUNG 

BEHANDELT UITVOFRIG DE BASISTHEORIE VAN OPAMPS 
INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 
INTRODUCTIE VOOR NIET MEDISCH PERSONEEL, ZEER 
LEERZAAM 

CMOS COOKBOOK DOOR LANCASTER 

MARINE ELECTRONICS HANDBOOK DOOR L. SAMS 
GESCHREVEN VOOR DE MARINE RADIOTECHNICI EN 
RADIO GEBRUIKER 

TV TYPEWRITERS COOKBOOK DOOR LANCASTER 

FM RADIO SERVICING HANDBOOK DOOR G. KING 
PRACTICAL AERIAL HANDBOOK DOOR J. KING 

RADIO EN TV ANTENNES 

SERVICING WITH THE OSCILLOSCOPE DOOR G KING 
BEVAT EEN UNIEKE SERIE FOTO'S ZOALS TE ZIEN 

BĲ FOUTIEVE EN GOEDE APPARATUUR. EEN ZEER 
AANBEVELENSWAARDIG BOEK VOOR DE SERVICEMONTEUR 
COLOUR TV THEORY DOOR G. H. HUTSON, PAL SYSTEEM 
EN ONTVANGERS 

VIDEO RECORDING RECORD AND REPLY SYSTEMS 
DOOR G. WHITE а 
280-РІО TECHNICAL MANUAL 


f... 
f 


"ZIE OOK DE ETI-BOEKEN BESTELLIJSTEN IN VOORGAANDE ETI UITGAVEN. IN 
HET ETI JANUARI NR. WORDEN O.A. DE NIEUWE 'SCELBI' UITGAVEN BESPRO- 
N 


Adresseren aan: 


ETI - BOEKENSERVICE 
POSTBUS 93 
BILTHOVEN; 


Vergeet niet de door u onder- 
tekende, doch niet ingevulde 
betaalcheque of girokaart bij te 
sluiten. 


Zend bovenaangegeven.... (s.v.p. aantal aange- 
ven) boek(en) aan: 


PLAATS .. 


TELEFON e 




















* 


D = 
NIEUW! KOMPLETE 12-BITS Compatiole) COMPUTER 


(dat geeft weer eens heel wat meer software ruggesteun dan al die andere nieuwe veelal nog te 
ontwikkelen software-support vergende micro's) 


IN VESTZAK FORMAAT 


(dat is weer eens heel wat handiger dan die moeilijk verplaatsbare systemen) 
INCL. 


VOEDING! SLECHTS 4 PENLIGHT-BATTERIJEN! 


(dat is weer eens heel wat geriefelijker dan een dure, zware, veel warmte producerende en veelal extra achteraf aan te schaffen 
voedingseenheid) 


De droom van elke rasechte computer-professional, -hobbyist en -perfectionist wordt nu werkelijkheid: 


DE 'POCKET-MICRO' 


Een lowcost, lowpower, eenvoudig en geriefelijk te bedienen/programmeren en geheel kompleet meeneem 
microcomputer systeem voor uw werk, winkel, studie, thuis of waar dan ook operationeel. Als wereld-primeur 
gedemonstreerd op de onlangs gehouden 1e landelijke hobby computerclub bijeenkomst. 


EEN EVOLUTIE EN REVOLUTIE TEGELIJKERTIJD VAN 
COMPUTER-TECHNOLOGIE 
































REVOLUTIONAIR qua komponenten-technologie: volledig! CMOS: géén koe- WAT ERIN ZIT: 


lings- en géén spannings-stabilisatie-problemen (da's heel wat beter dan die • IM6100 CMOS CPU chip 

andere véél warmte producerende en binnen nauwe spanningstoleranties te • IM6101 CMOS PIE chip © Litronix 4 CHAR display 

stabiliseren logika-families) * IM6402 CMOS UART chip * 24576 MHZ kristal voor CPU en 
* CMOS baudrate generator logic voor instellen populaire baudrates(!) 

EVOLUTIONAIR qua software/hardware I/O-communication-interface tech- * 17, KBYTE (1 Kword) CMOS * Extra hardware/software voor de 

nologie: de door Bregonje speciaal ontwikkelde ‘altijd on-line(!) VO-commu- ROM(ODT) speciale ‘altijd on-line /O-communi- 

nicalion-monitor-interface' een doorzichtige, kostenbesparende, geriefelijke, ө 5, KBYTE (у Kword) CMOS RAM  cation-monitor-interface' 


en toch zeer efficiënte input/output-communicatie programmerings-mogelijk- 
heid. Dit software/hardware pakket verzorgt tevens vele andere UNIEKE 
FACILITEITEN met een FLEXIBILITEIT DIE OP GEEN ENKELE ANDERE 
MACHINE VOORKOMT zoals: on-line(!) debugger, trace, on-line(!) wijzigen, 
stoppen, starten, en kontinu displayen van programma lokaties/registers (0.a. 


DEP.C). Het software/hardware pakket verzorgt al deze genoemde faciliteiten DE PRIJS: geadviseerde verkoopprijs: f 999,— ex BTW. De 


zonder de lopende programma's van de gebruiker te storen, en zonder ook 
maar enige geheugenruimte van het gebruikersprogramma in te neren, Clou eerste 5)individuele enkelstuks bestellingen tegen de zeer 


hierbij: deze online monitor neemt een eigen zeer geringe en van het gebruikers lage introduktieprijs van: 
programma strikt gescheiden geheugenruimte in beslag. Resultaat: de online 


monitor kan wel ingrijpen in het geheugen van de gebruiker, doch het kan niet 
y ex BTW 


Uitbreidingsmogelijkheden: speciaal geheugen: 6 KBYTE (4 Kword) gebrui 
kers geheugen: 48 KBYTE (32 Kword) 





omgekeerd. (Dus volledige hardware protektie van de online monitor hetgeen 
van zeer groot belang is bij de ontwikkeling van nieuwe gebruikers program- 
ma's) z m " 
) Tijdelijk (geldig t/m 31 dec. 1977) 
Bij elke bestelling: 
DE UITVOERING: behuizing als een wetenschappelijk pocket-calculator 


Allernieuwste alfanumeriek(!) |- 

display technologie met n rd IS 

on-chip CMOS driver/ASCII- 

generator (da's weer eens 
heel wat echter als output- 


device dan die numerieke of A ééndags introduktiecursus hardware/software 
Mexanumerieke displays) 











x kontributie voor 1 jaar van de HCC (nooit weg!) 


BREGONJE 


Wetenschappelijk calculator-achtig keyboard als full-ASCI input device (da's 
heel wat serieuzer dan hexa-input ). KB-character-layout is functioneel aan te 
passen door zelf te vervaardigen plastic overleg vellen (zeer aan te bevelen voor 
speciale programma's zoals reken-, schaak-programma's, etc.) Standaard 
meegeleverd wordt een ASCl-overleg vel. (Dit is funktionele KB-input pro- 
grammering) 





W 
ОНР 
АТО 
B JR 
CKS 
po 
EMU 
FNV 
GOW 
<. 










Vraag demonstratie ot bestel nu om van de zeer beperkteintroduktie- 
aanbieding te profiteren (wel even tel. informeren of u hiervoor in 
aanmerking komt) door overmaking van f 698,— + f 125,— BTW op 
AMRO-Bank rek.nr. 48.59.06.791 t.n.v. Fa. Bregonje, Postbus 343, 
IJmuiden. 









*) registered trademark digital equipment corporation 
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Elco's Sr. Philips en Spraque 


Uf volt type ргіјѕ | Uf volt type prijs 
75 25 ax. 025| 2700 35 B 1,50 
100 40 ах. 0,40) 3000250 B "us 
150 100 ax. 0,50| 3000100 B 47 
160 25 ax. 0,40| 3000 40 B 2,10 
220 63 ax.  0,50| 3000 18 ax. 1,25 
250 25 ax. 045 3300 63 B 2,90 
330 63 ах. 0,50| 3500160 B 4,95 
350 50 ах.  0,50| 3500100 B 4,50 
360 250 8 2,10{ 3600 40 B 3- 
470 350 B 1,80| 3900 40 B 3,30 
470 16 ax. 0,40] 4000160 B 6,25 
500 50 ax. 0,50| 4000190 B 6,- 
650 63 B 0,80| 4000 B 3,95 
700 50 ax. 080| 4000 20 ax. 2,20 
750 100 ax. 0,90| 4700 16 Pr. 2,20 
750 35 ax. 080 4700 70 B 4,60 
1000 25 ax. 095 5000 25 B 2,60 
1000 18 ах. 090| 5000 50 B 4,50 
1000 70 B 1,20| 6300 1 ax. 2,60 
1200 63 ax. 1,20| 6800160 B 9,45 
1500 100 B 1,80 800 3 B 3,95 
1500 63 ax. 140| 7000 16 ax. 2,80 
1500 25 ax. 1, 8000 50 B 6,50 
1800 63 B 1,50| 8000 35 B 4,90 
1800 50 ах.  1,40| 8800 B 3,80 
1800 10 ax. 0,75 10000 40 B 640 
2000 63 B 1,55| 12000 35 B Kë 
2200 25 ax. 1,20| 15000 40 B 8,50 
2200 63 ax. 0,70| 16000 10 B 6,75 
2500 160 B 3,95 | 20000 35 В 9.90 
2500 70 В 1,80 | 24000 10 B 7,50 
2500 15 В 1,15 | 25000 25 B 10,15 
25000 16 B 9,75 

30000 50 B 15, 
40000 16 B 12,50 

En nog vele andere waar- | 75000 16 B 16,- 
den en spanningen. 100000 16 B 19,- 





Transistoren Zener diodes 


type prijs iso prijs |volt Dus 
BC 118 0,45 | BD 137 1,10] 47 0,65 
ВС 154 045 | BF 224 90 9,1 0,75 
ВС 207 045 | BF 336 1,20| 33 0,65 
ВС 437 0,45 | 2N 2905 0,90|150 0,90 
ВС 478е 0,50 | 2N 5295 1,80 

ТІР 47 2,25 | 51 12 0,40 

TN59 0,65 | UJT mu 10 2,50 

IC's 

709 130 7401 0,75 7474 140 
741 140 7413 1,75 7490 1.80 
SAJ100 5,95 7416 180 7491 2,25 
RAM21026,25 7442 280 74121 145 

7470 1,10 


Nu ook speciaal transformatoren van zeer goede 
kwaliteit. 

Belasting 100 ?6 kontinu en bromvrij van 4 t/m 
1000 va. Levertijd binnen 7 dagen. 


Scheidingstransformator 220V-220V 
250 va. f 76,50; 500 va. f 99,80; 1000 va. f 155,-- 


Verhuistransformator 220V-110V 


va. ,50 | 200 va. f 39,- 
100 va. f 32,50 | 500 va. f 76,50 
Voedingstransformator 
30-030. 15A f3780 | 33-0-33 15A #39, 
30-030 ЗА f57,- 30 22A f35,50 
45-045 ЗА 167, 40 f 36,90 
24-024 2A 38,75 
Display's 
CQY 91a 13 mm com. anode f6,10 
сом 71 9 mm com. anode f7,30 
Display 9 mm Rood com. kalh. f4,50 


LDR RPY 58 f 0,45 


Alle prints zijn EE en getest, 
STEREO EINDVERSTERKER 2 x 50W 


ingangsgev. 1v eff. uitg.imp. 4 Ohm f 79,50 
Bijpassende коч met trafo f44,50 
Regelbare voeding 2-30 V 0-2A f 26,50 
Bijpassende trafo f 32,75 
REGELBARE t/- VOEDING met trafo 

5-15v. 75 ma. f 19,75 
LED VU METER STEREO MET 

FRONTPLAAT f 75, 


Groene Led 3mm. 10 st. 
B80-C3200 3,- 


P.T.T. telefoons 


zwart serietoestel 
grijs 


125,- 
f 25, 


TRIMER 10-60 PF 0,90 
BD6-7-608v. 10amp.90w. 6,25 


TRIAC 400v. 8 amp. 4,75 
BLY 15a 64v. 15w. 2000Mhz 4,50 
NE555 timer 1,55 
1N4148 texas inst. 100 et. 9,50 
^NLN4007 10 stuks 2,80 
LM309k 5v. Татр. ТОЗ 3,75 
Rode Led 3mm. 10 st. 4,25 
6,—- 


B80-C5000 


B50-25amp. 7.65 
B60-C160 1,10 
Ass. buislampjes voor de auto 

6-7-12v. 10 st. 1.50 
Ass.transist. 100 st. oa 14,50 


BD, BC107, 2n2209 e.a. typen 
Ass. weerstanden 1000 st. 25,-- 


Ass. dug 100 st. 14,50 
Ass. Elco's 100 st. van 

1-100 и, ca. 25 versch. 20,-- 
Blower 110v. 2 st. 9,-- 


Pocket Calculator print met 
display, 11 cijfers 7,25 
20 slagen trimpot 1K-10K 1,95 
EN potm. 3K 

3K LIN 5K LIN 245 
Siemens combi relais 220v. 

50 hz. 8x maak kontakten 


15amp. 9,-- 


Fa. Bellmann 


Nic. cad. accu's en 
Iaadapparatuur 
penlight 1,2v. 500 mah 
varta babycel 1 a 1 
varta monocel 1,2v. 
varta 9v. 90 mah 


4,95 
ah 15,60 
ah 29,20 
28,50 


Voor de amateurzender 
Groundplane in volgende uitv. 


75-90 M.C. V-scanners 89,50 
144-170 M.C. amateurs 79,50 
450-490 M.C. 74,50 


Dis-cone antenne breedband 
70-490 M C. verticale 


olarisatie 119,-- 
ristallen voor scanners, elke 
frequentie leverbaar 22,75 


Voor de micro proc. 

omvormer in 5v. uit 5v. en 
v. 

sleutelschakelaars 3 standen 


schakell. 7amp. 
piek 40 amp. 14,95 
















Transformatoren 

6-18-24v. 1 ГИ: 17,95 
30-31-32-33-34-35v. 4атр.24,95 
30-31-32-33-34-35v. Ватр.39,95 







24 - 350ma print uitv. 6,95 
6-20v. 1,5amp 15,95 
24v. 500 ma 8,- 





12v. 500 ma en 12v. 1,5a. 19,95 
1e kwaliteit dubbelzijdig 
epoxy print 
33x50 cm. 15.- 
33x25 cm. ER 
33x17 cm. 6.- 
alles stripper, tevens teflon 12,75 
Kwik schakelaar 9 
Mikro Switch enkel 1,50 
Mikro Switch dubbel 2,50 
I.T.T. Tempo control 
snelheden 50-100-130 km. 19,95 
Vermogen weerstand 
6.8 Ohm 10w. 0,40 
Siemens relay 12v. 6x om 4,90 
EE condensator 
u 



















Sloopprint met 25 reedkon- 
takten 50 diodes ca. 50 weer- 
standen en connector 10,— 
Hefmagneet 24v. 2,45 
Verwarmingselementen 220v. 
40w. bijz. geschikt voor mon- 
tage onder etsbak е.а. 5,80 















laders fabr. feinelektric 

voor 4 x penlight f 32,50 x 
4250 . 

voor 4 x bàbycel 


46,50 
voor 2 x monocel 36,50 
voor 1x9v. m. led indicatie 22,50 


Model- en orgelbouwers, 


opgelet! 

reed switches met rodium kontakt 
ca. 1 amp. 

per st. 0,65 
per 10 st. 6,-- 
рег 100 st. 45,-- 
per 1000 st. 275,-- 
magneet hiervoor 0,05 
Klavieren 

4-octaafs 125,- 
5-octaafs 145,-- 
register schakelaars 2,75 
Pleziervaarders 
DIEPTEMETER max. 

30 meter 189,50 
ROERSTAND wijzer 189,50 





Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Antwoordnummer 138 te Petten of telefonisch 02268-1733. U kunt op di- 
verse manieren betale,, n.l. vooruitbetaling per giro ор nr. 384236 t.n.v. Rabobank te Petten, bankrek.nr. 31.15.06.550. 
Vooruitbetaling door insluiting van een ondergetekende girobetaalkaart of bankcheque. Betaling aan de postbode (min. f 6,30 ver- 
zendkosten). Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling per giro of per postwissel. Gemiddeld bedragen de verzendkosten f 3,-- 
tot f 5,--. Minimum postorder f 25,--. Wij streven ernaar, dat als uw bestelling binnen is, u het gevraagde de volgende dag in huis hebt. 


Bovenstaande prijzen gelden t/m januari 1978 en zolang de voorraad strekt. 


ZO BESTELT U 





























Vaak bestaat er behoefte aan een 
apparaatje dat een afdoende ant- 
woord kan geven op de vraag of één 
of ander apparaat in orde is. Bij a- 
dio, bijvoorbeeld kan het voorkomen 
dat een gerepareerde versterker ge- 
probeerd moet worden zonder de 
kans te lopen dat er een stel monitor 
boxen opgeblazen wordt of zelfs de 
hoofdtelefoon (die tegenwoordig 
ook al een aardig sommetje kan kos- 
ten). 

Onze micro amp is ontworpen als 
draagbaar stereo testversterkertje 
waarmee fouten of vervorming in de 
versterker onder test vastgesteld 
kunnen worden. We pasten oortele- 
foontjes toe waaraan het ontwerp 
aangepast is. Hoewel het aantal on- 
derdelen gering is, is de geluidskwa- 
liteit uitzonderlijk goed en kan zon- 
der meer vastgesteld worden of b.v. 
een cassette-deck 1% of 10096 ver- 
vormt. 

De kwaliteit wordt uiteindelijk be- 
paald door de oortelefoontjes, maar 
die kunnen het veel beter doen dan 
wanneer ze zoals gewoonlijk op een 
goedkope transistor portable aange- 
sloten worden. 


IN EN UIT EN IN... 


Het prototype heeft een soort band- 
recorderaansluiting, d.w.z. de pen- 
nen 3 en 5 van een DIN chassisdeel 


HOE WERKT HET 


Q1 en 02 zijn eentrapsversterkertjes 
met basisstroominstelling. De kon- 
densatortjes C2 en C5 dienen voor de 
hoogfrekwentontkoppeling. Het ge- 
luid kan aanzienlijk veranderd worden 
door ze van waarde te veranderen. 
C1 en CA ontkoppelen de ingangen 
voor gelijkspanning en de weerstan- 
den H1 en R4 bepalen de basisspan- 
ningen en daarmee ook het volume 
van de oortelefoontjes. We hebben 
geen volumeregelaars gebruikt omdat 
die in het prototype niet nodig bleken. 
C3 en C6 ontkoppelen de uitgangen 
voor DC. De versterkertjes zijn alleen 
geschikt voor oortelefoontjes. 
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voor een cassetterecorder. Als het 
signaal van een tuner of versterker 
komt, gebruik dan de phono-aanslui- 
tingen of de pennen 1 en 4 om de 
zaak standaard te houden. 

Het optimale ingangsniveau ligt rond 
de 100mV; als het hier erg veel van 
afwijkt, kunt u beter de waarde van 
R1 aanpassen. Deze moet groter 
worden als het signaal groter is. 
Zoals tegenwoordig gebruikelijk, is 
de ruimte in het kastje vrij krap, maar 
alles past erin als u er even voor gaat 









zitten. Misschien helpen de foto's u 
hierbij. 


KONSTRUKTIE EN 
STROOMVERBRUIK 


In ons kastje past slechts een PP3 
batterij en meer is ook niet nodig. Het 
stroomverbruik is ongeveer 3004A 
(vandaar de naam) en dus zal de 
batterij zeer lang meegaan. Het print- 
je is kleiner dan de meeste andere, 
dus moet u voorzichtig solderen; als 











Schema van de Miro Amp. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden (у; W 5%) 
R1,4 680 k 

R2,5 2M2 
R3,6 39k 
Condensatoren 
С1,3,4,6 4u7 tantaal elko's 
C2,5 22 p polystyreen 
Halfgeleiders 
91,2 BC109 С - zie tekst 
Schakelaar 





SW1 tuimelschakelaar 

met maakkontakt 

of schuifschakelaar Y 
Chassisdelen POWER PACK KS 
SK13 phono chassisdelen De 


(Doram: 478 093 rood, of: 


477 848 zwart) 

SK2 DIN chassisdeel 
5-polig 180° 

SK4,5 chassisdeel 
voor 3,5 mm jackplug 


РРЗ 


NAAR SK 4 





Kastje (7% x 5 x 2% cm) 





Diversen at 
РМ А de bout te lang op één plaats gehou- 

PP3 batterij + clip, + JEE 

dun afgeschermd snoer, den wordt, zal het printspoortje zich 

moertjes, boutjes, vastklampen aan de punt van uw 

Se enz., Soldeerbout en hem niet meer los 

print zoals aangegeven, i ! Н in- 

twee kristal oortelefoontjes willen laten! Om genoeg uitgangssig 

met 3,55 mm jackplug naal te krijgen bij het aangegeven 
ingangssignaal moet u wel BC109C's EDDA U 
gebruiken. Dumptransistoren zullen EN PIN 3 SK2 EN PIN 5 SK2 





het ook wel doen maar u moet het ons 
dan niet kwalijk nemen als het geluid Komponentenopstelling van de Micro 
slecht is! Amp. 


25 = Se Ge " Ss ; 








LAAT UZELF HOREN 
MET ONZE LUIDSPREKER 


NUMMER ZES, BINNENKOMEN" is een veel gehoorde 
kreet in de zeilwereld, u moet echter over goede longen en 
een goede gezondheid beschikken om net zo hard te 
kunnen schreeuwen als een echte bootsman. Een eenvou- 
diger manier voor elektronika-hobbyisten is om onze 
LUIDspreker te bouwen, waarmee u gegarandeerd over- 
komt zelfs bij veel omgevingslawaai zoals op feestjes, 
massabijeenkomsten enz. Soortgelijke apparaten, die in de 
handel verkrijgbaar zijn, zijn nogal duur en moeten als een 
megafoon vastgehouden worden; die van ons is echter 
goedkoop en kan op veel manieren toegepast worden. De 
elektronika en de batterijen, samen met de luidspreker, zijn 
volledig gescheiden van de mikrofoon; hierdoor kunt u het 
zware gedeelte in één hand vasthouden en de mikrofoon in 
de andere. Ook kunt u de mikrofoon aan iemand anders 
geven en u kunt zelfs iemand interviewen! 

Door toepassing van een spuitgietaluminium kastje kan het 
apparaat in 8 cm water staan en door de rubber voetjes 
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maakt het geen krassen op een motorkap of dak. Als u het 
apparaat in de hand houdt, kunt u het volume met een duim 
regelen (om rondzingen te voorkomen). Op dezelfde ma- 
nier kunt u de schakelaar bedienen als de mikrofoon zelf 
geen schakelaar heeft. Rondzingen vormt eigenlijk geen 
probleem omdat de mikrofoon op dertig meter van de 
luidspreker gehouden kan worden! 


ONTWERP 


We gebruiken een laagohmige mikrofoon om twee rede- 
nen, ten eerste omdat dan het snoer veel langer kan zijn 
zonder dat u last van brom krijgt en ten tweede omdat 
praktisch alle cassetterecorders met een laagohmige mi- 
krofoon uitgerust zijn en dus veel lezers al zo'n mikrofoon 
hebben. 

Het eerste prototype had een voedingsspanning van 12V, 
de uiteindelijke versie, die we hier beschrijven, heeft een 
spanning van 18V. Het uitgangsvermogen bedraagt onge- 





















ONDERDELENLIJST 


Weerstanden УМ 5% 
tenzij anders aangegeven 
Ri 39K ` S 
R2 56R sa ies 
R3 1k2 CHASSIS d 
| R4 5k6 ° 
R5 287 VW 5% 


n2 
-r PINS 34,5, 
730,11,12 





*ZIE TEKST 










c 

don 
p 5 
О 


+Ve VIA SK1/SW1 
PIN5/3 





Fig. 1: Volledig schema. 


| Kondensatoren 

Ct 100 25V 

em 9 4700 16V 

zie tekst 

Si 5, 7,8 100n 

C6 4u7 16V INGANG 
VANSK1 
Potentiometer PIN y, 
RV1 10k log draaipotmeter 


Halfgeleiders 5: 
lGt .LM381 


LUIDSPREKER 


1C2 .LM380 


“Schakelaar S í i 
SWI subminiatuur i Fig. 2: Komponentenopstelling en 
met maakkontakt Г bedrading. 


spreker en mikrofoon ` 
1 Eagle PA type HDB4 S 3 Fig. 3: Printontwerp (105x30 mm). 
n E DM82 ` 





ETI LOUDHAILER 
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THERMISCHE 
AANRAAKSCHAKELAAR 


De volgende aanraakschakelaar 
werkt op de temperatuursafhanke- 
lijkheid van een geleidende silicium- 
diode. Bij 0° C is dieongeveer650mV 
en neemt met 2mV af als de tempera- 
tuur 1° C stijgt. 

Als een vinger op D3 en D4 geplaatst 
wordt, zal de spanning op A lager 
worden dan die op B en de uitgang 
van de opamp zal hoog worden, 
waardoor er een TTL-compatible 
puls op C ontstaat. D1 en D2 zorgen 
voor kompensatie voor veranderin- 
gen in omgevingstemperatuur. RV1 
wordt zo ingesteld dat V ongeveer 
10mV groter is dan V . B 

Dit systeem heeft het voordeel dat 
het in een vochtige omgeving ge- 
bruikt kan worden, waar andere aan- 
raakschakelaars falen door hun ma- 
nier van werken. 














THYRISTOR TESTER 


Met een goede thyristor zal lamp L, 
(6,5 V, 0,25 A) slechts dan aangaan 
en aan blijven als schakelaar BT 
wordt ingedrukt. Als lamp L, al eer- 
der gaat branden, is de thyristor de- 
fekt, waarschijnlijk door een inwen- 
dige sluiting. 

Als beide lampjes tegelijk aan gaan, 
dan vormt de thyristor een complete 


Dezelfde schakeling kan gebruikt 
worden voor het testen van vermo- 
gensdioden met een minimale door- 
laatstroom van 500 mA. Indien geen 
van beide lampjes brandt, is de diode 
een open circuit. De polariteit van 
een goede diode wordt aangegeven 
door welke lamp er brandt. 

Dioden D‚-D; moeten 300 mA kun- 
nen verwerken; de transformator T, 
moet een secundaire wikkeling van 














kortsluiting. 


25 V, 300 mA hebben. 











De (user iseen. 
versterker waarvan 
helft gebruiken. D 










ig van R4 en R2 


100. C2 zorgt 


veer 3W bij 18V en als het apparaat gevoed wordt uit een 
accu (12V) blijft er nog altijd 2W over en dat is nog heel wat. 
U kunt desnoods een extra aansluiting voor een uitwendige 
voeding bouwen, eventueel via een schakelaartje. Een 
output van 3W lijkt op het eerste gezicht niet veel maar de 
opgegeven luidspreker НОВА is erg efficiënt en klinkt erg 
hard! 


DE BOUW 


De mikrofoon die wij gebruikten was een Eagle DM82 en had, zoals 
de meeste mikrofoons, een jackplug, die vervangen moet worden 
door een 180° 5-polige DIN plug om aardproblemen te voorko- 
men. De aansluitingen, voor plug en chassisdeel, zijn als volgt: Pin 
1 en 4 mikrofoonaansluiting, pin 2 afscherming van de microfoon 
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en aarde, Pin 3 en 5 worden gebruikt voor een eventuele schake- 
laar op de mikrofoon. Tuimelschakelaar SW1 wordt ook over pin 3 
en 5 aangesloten als extra aan/uit schakelaar als er geen schake- 
laar op de mikrofoon zit (of als u een heel lang afgeschermd 
monosnoer wilt gebruiken). Afscherming is erg belangrijk, pin 2 
van het DIN chassisdeel wordt met het aardlipje doorverbonden. 
De afscherming aan de ingang wordt ook met de print doorverbon- 
den, de afscherming aan de uitgang van LM381 gaat naar het 
aardlipje van RV1 en vervolgens naar de ingang van de LM380, dus 
weer naar hetzelfde punt. RV1 wordt niet afzonderlijk geaard maar 
gewoon goed vastgeschroefd. Dit lijkt misschien vreemd voor HiFi 
enthousiastelingen, maar voorkomt instabiliteiten in de schake- 
ling; dat hebben we zelf ondervonden! De rest van de konstruktie 
zal geen moeilijkheden opleveren. Tegen het deksel is een stukje 
schuimplastic gelijmd om de batterijen op hun plaats te houden. 
Tenslotte schroeven we nog een klem op het kastje om de mikro- 
foon in vast te klemmen. 
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TEST UW AUTO MET DE 
SCOOP 


Een scoop wordt in vele auto werk- 
plaatsen reeds lang gebruikt om de 
auto's o.a. sneller en nauwkeuriger af 
te regelen. U kunt dit ook als utenmin- 
ste in het bezit bent van een oscillo- 
Scoop. Zo niet, dan loont het de moei- 
te om er zo langzamerhand een aan te 
schaffen, want in dit artikel eest u hoe 
u zich een hoop auto-onkosten kunt 
besparen. 




















WEDSTRIJD TEGEN REFLE- 
XEN 

Een gezellig spel voor de komende 
gezellige lange winteravonden. Laat 
uw familieleden maar eens fijn meege- 
nieten van uw electronisch vernuft. 
Bouw dit ontwerp en u kunt er verze- 
kerd van zijn er veel plezier mee te 
beleven. Speciale onderdelen C1,2 
104F 9V elco, СЗ 5004F 9V elco (of b.v 
12V) LED's TIL 209 of gelijkwaardig, 
IC 1-3 SN7402N. 
















































LASER LICHTSHOW 


Lasers worden tegenwoordig niet al- 
leen toegepast voor medische of mili- 
taire toepassingen, doch ook bij we- 
genbouw en bij . . . vermaak! Weer iets 
nieuws zult u zeggen. In de reclame en 
in discobars heeft de laser zijn (of 
haar?) intrede reeds gedaan. De 
straal, van uiteraard een zeer laag 
vermogen laser, wordt hierbij snel be- 
wogen en de traagheid van ons oog 
zorgt ervoor dat wij de meest fantasti- 
sche beelden te zien krijgen. Zeer 
interessant om de laser eens vanuit 
deze hoek te bekijken. 







KOOLWEERSTANDEN 


Hiermee vervolgen wij in feite onze 
serie ‘Onderdelen’ welke wij in eerste 
ЕТ! nummers behandeld. hebben. 
Koolweerstanden zijn in de electroni- 
ca gemeengoed en deze weerstanden 
worden min of meer klakkeloos in tal 
van projecten toegepast. Is dit altijd 
wel juist? Zijn er misschien betere 
alternatieven? Het is wel eens goed 
hier het fijne van te lezen. 
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wijzigingen 
voorbehouden 









TONE BURST GENERATOR 
ETI project 124 

Een waardevol stuk gereedschap om 
luidsprekers te testen. Tone burst 
tests hebben het voordeel dat deze op 
hun maximale piekvermogen getest 
kunnen worden waarbij het gemiddel- 
de uitgangs geluidsniveau laag ge- 
noeg gehouden kan worden om de 
buren niet de stuipen op het lijf te 
jagen. 


S68 CPU PRINT (vervolg) 

In dit deel de bouw en montage van de 
6800 control print voor het systeem 68 
alsmede een introductie in de ETIBUG 
software. De lastig te krijgen onderde- 
len kunt u of uw handelaar eventueel 
via ETI betrekken. 




















Speciale. onderdelen: 
IC's: LM301A, 4520 (CMOS), 4001 
(CMOS), 4016 (CMOS), 1-dekschake- 
laars, 1 moeder, 4 standen, schakelaar 
enkel om met 0-middenstand. 


Het eerste deel van een nieuwe serie 
waarin we op eenvoudige wijze prak- 
tijk met theorie gaan kombineren. 
Eindelijk zullen we spelenderwijs en 
door gebruik te maken van steeds 
dezelfde eenvoudige onderdelen een 
hoop kunnen leren, wat ons bij het 
‘nabouwen’ van de ETI projecten 
steeds ten goede zal komen. 


KLEINE SCHAKELINGEN 


1 Stereo simulator 

Nep stereo uit uw monoapparaat, 
doch toch wel geinig, al was het alleen 
maar om zoonlief op zijn kamer zijn 


En verder weer in deze 
lezenswaardige ETI- 






















uitgave: tweede luidspreker te laten werken. 
Door middel van filters kunnen we 
*ELECTRONICA VOOR immers hoog naar links en laag naar 
IEDEREEN rechts sturen. Dat gaan we doen in 
deze Stereo Simulator. 
*DATA SUPPLEMENT 






Speciale onderdelen: 
IC: LM 348, 741 op amp. dubbelpolige 
aan/uit schakelaar. 


(vervolg nov. 77 ETI) 
* WEER VELE TECH-TIPS 












*MICROPROCESSORS 2. Aanraakschakelaar 
Eigenlijk een compleet ETI project, 
ALLERLEI dat toch door zijn simpele konstruktie 
eETI- ook wel thuishoort in deze kleine. 
schakelingen. De aanraakschakelaar 
MICROPROCESSOREN vindt tegenwoordig steeds meer toe- 


passingen, o.a. bij vingertipafstem- 
ming, etalagetruukjes: het aan-scha- 
kelen van apparatuur door ergens je 
hand op te leggen. 


*ELECTRONICA MORGEN, 


*HOREN ZIEN EN... nog 
veel meer. 
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ROTO 


Electronika Verzendhuis BV 


Marterlaan 10, DEN DOLDER, tel. 030-782439, giro 3796076 
(200 meter van 't station) Kinkerstraat 55, AMSTERDAM, tel. 020-125759 


VELE SPECIALE AANBIEDINGEN VOOR DE KOMENDE FEESTDAGEN!! 
Wij ontvingen een grote zending ECHTE FIJNE WINTERAVOND-ELECTRONICA-SPULLEN, 
voor hen die meer genieten van hun hobby dan van TV-kijken. 


1. ROTOR NIEUWS OKTOBER '77 is 
UIT. Indien u deze nog niet regelmatig 
ontvangt, maak dan f 4,50 over op gi- 
ronr. 3796076 t.n.v. ROTOR ELECTRO- 
NICA VERZENDHUIS DEN DOLDER en 
u ontvangt een jaar lang regelmatig dit 
voor ons en u interessante blad!! In ons 
dec. nr. speciale uitgave microcompu- 
ters en microprocessors. 


25. LP-901 DRAADLOOS ALARMSYS- 
TEEM werkt op het lichtnet (nee, via) 2 
posten met deurcontacten, overal te 
plaatsen, ideaal. 

Prijs f 135,00 


26. Genoeg over alarmering, nu MU- 
ZIEK en HEEL GOEDE MUZIEK met 
luidsprekers van ISOPHON, apart te 
kopen of alle vier om een ideale luid- 
sprekercombinatie te maken 

PSL 170/30 een 17 cm BASLUIDSPRE- 
KER met hoge werkingsgraad bij kleine 
afmetingen. Bij voorkeur te plaatsen in 
luchtdichte en met schuim gedempte 
behuizing. De meest ideale combinatie: 
PSL  170/30--KM11/130--KK10 + FW2. 
30 Watt, f.res. 40 Hz, bereik 50-700 Hz 

Prijs f 63,00 


27. KM11/130 KALOTTEN MIDDEN- 
TOON STRALER geschikt om als mid- 
denhoogtoonstraler in een systeem te 
worden toegepast, zie 26. Belastbaar 
van 10-100 Watt. Resonantie frekw. 550 
Hz. Bereik: 400-20.000 Hz. Magneetkern 
van maar liefst 37mm ©, afm.: 
112x112 mm 

Prijs f 63,00 


28.KK-10 HOGE TONEN STRALER met 
een: zeer heldere, transparante toon. 
Wordt zeer veel toegepast samen met de 
ISOPHON BPSL of BPSX middentoners 
en de PSL 'special' luidsprekers. Belast- 


baar tot 50 Watt. Bereik: 1000 tot ver 
over 20.000 Hz Afm.: 95x95 mm 
Prijs f 36,00 


29. BPSL130/7 SPECIAAL BREED- 
BAND LUIDSPREKER met zachte 
membraam ophanging. Resonantie- 
frekw. van minder dan 50 Hz. Uitgevoerd 
met hoge tonen kegel. Zeer geschikt om 
als compact luidsprekerbox te worden 
toegepast. Ook als krachtige middento- 
ner voor 3-wegsystemen. Muziekbelast- 
baarheid 10 Watt. Frekw. bereik: 40- 
20.000 Hz. Bevestiging 14 cm @. 

Prijs f 49,00 


30. BPSL100/7, als de 130/7, 60-20.000 
Hz bevest. @ 115 mm. 
Prijs f 44,00 


31. FW2 HiFi DRIEWEG FREKWENTIE- 
FILTER, ook van ISOPHON, voor luid- 
spreker-combinaties van 4 of 8 Ohm. 
Scheidingsfrekwenties: ca. 1000/8000 


Hz 
Prijs f 32,00 


32. EL-1 TINZUIGER-SET, in professi- 
onele uitvoering voor een werkelijke 
amateurprijs. Kompleet met aparte ont- 
stopper. AFNEEMBARE  TEFLON- 
TUIT. 

Prijs f 32,50 


33. TEFLON TUIT voor de tinzuiger 
EL-1 
Prijs f 7,50 


ALLE ISOPHON LUIDSPREKERS, 
SYSTEMEN EN FILTERS LEVERBAAR. 
ROTOR STUURT U GAARNE VOLLE- 
DIGE ISOPHON DOCUMENTATIE 
(Duitstalig) MET DE ROTOR PRIJS- 
LIJST. 


NASNNMWWWWWWW У У У 2 У Х У IEWE 


Hierbij verzoek ik u mij de bovenaangegeven artikelen te willen doen toekomen. 
U Wilt u mij een acceptgirokaart toesturen 


DH Bijgesloten treft u een ondertekende NIET ingevulde betaalcheque 


Handtekening 


O Ik verzoek u deze zending onder rembours toe te zenden. 


NAAM: 
STRAAT: 
Ji | WOONPLAATS: TELEFOON: 


x Alle prijzen zijn incl. BTW tenzij anders aangegeven. Bij opdrachten boven de f 200,— worden u geen verzendkosten in 
rekening gebracht, bij opdrachten minder dan f 200,— wordt f 4,— en van minder dan f 100,— wordt f 5,— in rekening 
gebracht. Eventuele rembourskosten extra. 











34. D-3 DE NIEUWE, NOG KRACHTI- 
GER MINIDRILL, in prachtige, moderne 
uitvoering. 6 Volt, met aansluiting voor 
een spanningsadapter. 

Prijs f 62,50 


35. STD-50 STANDAARD VOOR DE 
MINI-DRILL D-3, in een stevige uitvoe- 
ring. Een zeer gewaardeerd geschenk! 
Prijs f 32,50 


36. NIEUW! TRANSISTOR- AUTO 
ONTSTEKING, GOED en UITERST 
VOORDELIG. Beter starten, brandstof- 
besparing en meer vermogen. Met sim- 
pele doe-het-zelf handleiding en com- 
pleet met kabels en bevestigingsmateri- 
aal. Kompleet ingegoten, klein van uit- 
voering, GROOT van prestaties. 

Prijs f 112,50 


37. DRIE-KANAALS LICHTORGEL 
MODULE veilig ingegoten, gemakkelijk 
en niet duur. 
Prijs f 52,50 


DNE TWEE-DEKS SCHAKELAARS 
4x6. 
Prijs f 3,75 


39.505-2 TWEE-DEKS SCHAKELAARS 
6x4. 
Prijs f 3,75 


40. KIPPSCHAKELAARS 
1xuit 1 x от m. mid nul 0 
73,75 14,75 

1xom 2xom m. midden nul 
f395 75,95 

2xom 

f 4,95 


41. UITERAARD HEEFT ROTOR VEEL 
MEER SCHAKELAARS, drukknopjes, 
en tal van onderdelen, vul de door u 
gezochte hier in, we leveren ze graag 
mee. 


42. 733 VIER-DELIG TRIMSETJE. Hoe- 
ra, hij is er weer! Kunststof met aan 
beide zijden bruikbare afstemvoeler. 
Prijs f 9,50 


43. RE-21 NAGALMVEREN met 2 spira- 
len/vertraging 1% seconde. Ingang 15 
Ohm, uitgang 3 KOhm, kleine uitvoe- 
ring. 

Prijs f 12,50 


44. RE-6 NAGALMVEREN met twee 
spiralen, vertraging 2% sec. Ing. 15 
Ohm, uitg. 3 kOhm, groot model. 

Prijs f 17,50 


45. RE-6 NAGALMVEER, met 1 spiraal, 
vertraging 27; sec. Ing. 15 Ohm, uitg. 10) 
KOhm, gesloten model. 

Prijs f 15,00 


46. PA-1500 MOBIELE PA-VERSTER- 
KER. Een compacte doch robuuste PA 
versterker met hoge output geschikt om 
onze Hoornluidsprekers HDA-6| 
(f 79,00) of HDB-8 (f 121,50) uit te stu- 
ren. Deze mobiele versterker heeft een 
microfoon en extra ingang voor b.v. 
cassette recorder of autoradio. Wordt 
geleverd kompleet met speciale hand- 
microfoon met aan/uit schakelaar. Alle 
bevestigingsmaterialen worden meege- 
leverd. Uitgangsvermogen: 12 Watt con- 
tinue. Frekw. bereik: 450-7000 Hz. Uitg. 
imped.: 4, 8 en 16 Ohm, Voeding 12 Volt 
де! sp. Afmetingen: 105x60x180 mm. 
ijs f 210,00 


47. REV-1 NAGALMVERSTERKER in 
houten kast, nagalmtijd instelbaar van 
20-30 msec. Ingang 5 KOhm. Werkt op 
een 9 Volt Batt. 

Prijs f 74,50 


48. RA-859 TWEE KANAALS NAGALM 
VERSTERKER, met 2 microfoon ingan- 
gen en voorzien van meng-mogelijkhe- 
den. Werkt op het lichtnet. 2 micr. ing 
bij 600 Ohm, 2 instrument ingangen bij 
100 KOhm. Uitgang 500 mV bij 100 
kOhm, Nagalmtijd instelbaar van 20-30 
msec. Afm.: 300x88x170 mm 

Prijs f 129,00 


49. SE-360 SIGNAAL VERVOLGER EN 
TOONGENERATOR voor metingen aan 
hoog- en laag frekwent apparatuur, met 
ingebouwde luidspreker en indicatie- 
meter. Een zeer veel verkocht handig 
testinstrument voor elke amateur en 
serviceman. 

Prijs f 158,00 


50. BR-8 WISSELSPANNINGS-MEET- 
BRUG voor het meten van weerstanden, 
condensatoren en spoelen. Met deca- 
den instelling en handig ingebouwde 
indicatiemeter 
Prijs f 195,00 


51. TC-01 MORSE-OEFENSET, tevens 
TOONGENERATOR met instelbare 
toonfrekwentie. Ingebouwde luidspre- 
ker in een fraaie behuizing. Aansluiting 
voor de hoofdtelefoon als onder punt 8 
vermeld 

Prijs f 49,50 


52. SE-320 LOGIC-TESTER met twee 
lichtdioden, groen en rood voor het 
beproeven van logische schakelingen 
tot 12 MHz. 
Prijs f 56,50 


WWWWWWWWWWWN УЗ У ЈУ У У У У УУ: 


IN GESLOTEN ENVELOPPE OPSTUREN AAN: 


ROTOR ELECTRONICA VERZENDHUIS BV 
Lp ANTWOORDNR. 200 
E 3720 XC - DEN DOLDER 


(een postzegel is NIET nodig) 








DEE a sl 





clo Hi a C О Holland 


AFDELING PROIECT EN ONTWIKKELING 


FELL 


Deze scanner is zeer modern en ultra-gevoelig en biedt u 
° 3banden 

* lokale kanalen schakelaar 

e maximaal tot 34 kanalen uit te luisteren 

* 12 volt 


Type motor control! f 111,- incl. Btw. 

12 Volt, B Amp. ruststroom, + 1 mA. 

Eindtrap uitgevoerd met geselecteerde germanium eindtransis- 
tor. Hierdoor minimaal spanningsverlies 

Motor wordt puls gestuurd. 

Relais wordt uit de accu bekrachtigd, hierdoor wordt de ont- 
vanger deac gespaard. 

Voortrap uitgevoerd met geselecteerde mos. Ic en silicium tran- 
sistoren. Deze regelaar is aan te bevelen bij motoren van 12 Volt 
tot 8 Amp. 


KRISTALLEN 


Postadres: Postbus 505 
Rockanje 


Verzendadres: Oranjelaan 45 
Rozenburg 
Holland 


@ 01819-16466 


freq. 75- 87 MHz - a 
75- 87 MHz - b 
150-165 MHz – с 

totaal 34 kanalen 


Prijs: f 575,- 


freq. 75- 87 MHz- a 
75- 87 MHz-b Prijs: f 625,- 
450-470 MHz - c 
totaal 34 kanalen 


mogelijkheid tot digitale uitlezing met led-display 
mogelijkheid tot gebruik op slede – zodat hij direct vanuit de 
auto medegenomen kan worden en in de huiskamer direct 
doorspeelt 

adaptor 220 V/12 V leverbaar 

scramble filter leverbaar 


NU LEVERBAAR 
Drieband scanner VHF 70-90 Mhz 
VHF 144-174 Mhz 
UHF 450-470 Mhz 
220 Volt/12 Volt uitvoering 
Automatische scanning van 20 kanalen 
Door schakeling 24 kanalen extra te gebruiken 


f 645,- 


Type motor control ll f 125,- incl. Btw. 

6 tot en met 24 Volt, 10 Amp. 

Uitgevoerd met geselecteerde silicium powertransistor + 1 Volt 
spanningsverlies bij volle uitsturing. Motor wordt puls gestuurd 
Relais wordt uit accu bekrachtigd. Ruststroom + 1 mA. 

Bij volle uitsturing en aangetrokken relais 100 mA. 

Voortrap uitgevoerd met geselecteerde mos. Ic en silicium tran- 
sistoren. Deze regelaar is aan te bevelen bij motoren van 6 tot 
en met 24 Volt en 10 Amp 


Kristallen worden geleverd met een tolerantie van 0.0005% en zijn aus van uitzonderlijk goede kwaliteit 


VHF kristallen 129,50 
UHF kristallen f 32,50 


Kristallen leverbaar voor zowel 27 mc ook de nieuwe kanalen als scanner kristallen in alle banden 


ELEKTRONISCHE VAARTREGELAARS 


Deze elektronische vaartregelaars voor de modelbouw zijn te gebruiken bij iedere digitale afstandbesturingssets (uitgezon- 


derd Graupner). 


Binnenkort leverbaar: Startboxkontrolepaneel voorzien van 


Vraag gratis documentatie. 


1) Aansluiting voor startmotor 
2) Ingebouwde glow-driver 
3) Accu kontrole 





WEDERVERKOPERS GEVRAAGD 
DOOR HEEL NEDERLAND 


] Levering uitsluitend onder rembours. 
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Algemene indruk 

Bij het betreden van de tentoonstelling 'Het Instrument’ valt 
allereerst de bijna ‘klinische’ stilte op; je bent waarachtig ge- 
neigd, tegen de standhouders te gaan fluisteren. Wat een schril 
contrast met het gezellig geroezemoes op de vertrouwde 'Firato' 
shows. 

De eerste indruk is die van een grote mate van gelijkvormigheid; 
maar al te veel exposanten brengen artikelen, die vrijwel identiek 
zijn of zeer veel met elkaar gemeen hebben. Men kan zich in 
gemoede afvragen, of wij met een dergelijke overvloed van 
inventiviteit en productiemiddelen kunnen doorgaan; zou het 
niet veel beter zijn, indien er een grote mate van samenwerking 
tussen diverse concerns zou komen, waardoor een ieder zich kan 
specialiseren op dat terrein, wat hem het beste ligt. Uiteindelijk is 
er niemand bij gebaat, indien door een overmaat aan concurren- 
tie - en de daarmede gepaard gaande prijsonderbieding - de 
kwaliteit in het gedrang komt, terwijl de productie niet langer 
winstgevend is. Uiteindelijk zal er dan ten hoogste een fabrikant 
overblijven, die door zijn monopolie-positie zijn eigen prijs- en 
kwaliteitsnormen stellen kan. 

Het enorme aantal stands (ca. 392) en het immense oppervlak, 
waarin het geheel was ondergebracht, werkten al even deprime- 
rend; er moest van te voren een bewuste selectie gemaakt 
worden, daar anders zelfs bij een volledig dagbezoek slechts één 
minuut per stand kon worden uitgetrokken. Hoe men ooit in dit 
toch betrekkelijk kleine land een dergelijk enorm assortiment 
aan artikelen denkt te kunnen afzetten lijkt mij erg onwaarschijn- 
lijk, vooral gezien de huidige neiging tot stabilisatie en zelfs tot 
achteruitgang van de economie. 


Opmars van de elektronica en 
van de micro- en minicomputer 


De hele tentoonstelling stond in het teken van mechanisering en 
automatisering van werkzaamheden, die vroeger met de hand’ 
moesten gebeuren, om daarmede een betere kwaliteit en een 
grotere efficiency te bereiken. 

De voortgang van de elektronica in de fysica, in de geneeskunde, 
in de procesbeheersing, in de kantooradministratie, in de meet- 
en regeltechniek, in de chemie en wat niet al gaat onverdroten 
verder; van enige stabilisatie in dit gebied is geen sprake, het 
tempo wordt zelfs steeds hoger. Als opvolger van de gaschro- 
matografie komt nu de vloeistof-chromatografie meer en meer in 
zwang, waarbij de analyse gestuurd wordt door middel van de 
microprocessor. Een analyse, die vroeger uren, of zelfs dagen in 
beslag nam, kan nu in een fractie van die tijd geheel automatisch 
geschieden. 

De secretaresse ziet zich omringd met een klein vermogen aan 
computer-apparatuur; boven haar keyboard bevindt zich het 
video-scherm, waar al de benodigde informatie op verschijnt. Al 
het 'routinewerk' wordt door het geheugen in de computer 
overgenomen; het hele adressenbestand, de boekhouding, de 
voorraadadministratie, de loondadministratie etc. bevinden zich 
op de tapes of ook wel in de vaste geheugens. Mocht zij desniet- 
temin wat tijd over hebben (wat na deze opsomming wel wat 
onwaarschijnlijk lijkt) dan kan zij nog wat voetballen, tennissen 
of zelfs het luchtdoelgeschut bedienen om ‘vijandelijke’ vliegtui- 
gen neer te schieten. Zo komt de 'homo-ludens' ook weer aan zijn 
- of liever gezegd aan haar - trekken. 

Op het gebied van de feitelijke elektronica was weinig nieuws te 
melden; dit was uiteraard niet de opzet van deze tentoonstelling. 
Opvallend was wel de snelle toename van digitale meetinstru- 
menten (Volt/Amp/Ohm) ter vervanging van de vroegere 'analo- 
ge’ wijzerinstrumenten; de prijzen hiervan zijn in enkele gevallen 
al lager dan die van wijzerinstrumenten met eenzelfde nauwkeu- 
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TENTOONSTELLING 
HET INSTRUMENT 


Nabeschouwingen door ir. S. J. Hellings 


righeid. Toch zullen beide soorten naast elkaar blijven bestaan, 
omdat ieder type specifieke voor- en nadelen bezit. Ook zeer 
verheugend is de sterke toename van het aantal digitale paneel 
meters, waarvan een groot aantal op een klein oppervlak kan 
worden ondergebracht, terwijl afleesfouten door parallax e.d. 
niet meer voorkomen. Voor de wat gevorderde amateur een 
gebied om te watertanden. 

Het aantal leersystemen voor de familiarisatie met de micro- 
computer neemt steeds toe, terwijl de prijs gelukkig steeds lager 
wordt. Dat deze leersystemen van uitermate veel belang zijn om 
met de mogelijkheden van de minicomputer op de hoogte te 
komen zal wel weinig betoog behoeven. 

De minicomputer is als 'besturend' element niet meer weg te 
denken; de geheugen-capaciteit is voldoende groot om een 
groot aantal commando's uit te kunnen geven, waar voordien 
ponsbanden of tapes voor nodig waren. De minicomputer vormt 
ook het hart van de 'data-logger', een besturings- en registratie- 
instrument voor industriële processen. Deze logger geeft de 
besturings-commando's uit in een bepaalde voorgeprogram- 
meerde volgorde; de minicomputer ontvangt de binnengekomen 
meetwaardes, vertaalt deze zonodig in lineaire- of in logarithmi- 
sche waardes en tekent die via de printer op een papierstrook op. 
De toepassingen van de Laser - eens een wetenschappelijke 
curiositeit - met ogenschijnlijk weinig nut - nemen hand over 
hand toe; bij de afstandmeting, vooral tussen ontoegankelijke 
punten, is de Laser-afstandmeter niet meer weg te denken en ook 
voor het ‘landmeten, uitlijnen en waterpassen' is de Laserstraal 
ingeburgerd. De mogelijkheden voor de glasvezel-communica- 
tie nemen snel toe door de ontdekking van het glasmateriaal met 
geringe demping. Ook het 'boren' van zeer fijne gaatjes in harde 
materialen met behulp van laser-beams met hoge intensiteit 
(vaste-stof lasers) wordt algemeen toegepast. De laser wordt ook 
toegepast voor het ‘uitlezen’ van hoogte- en dieptemodulaties, 
zoals deze in de Video-Long Play worden toegepast. Het holo- 
gram verschaft de mogelijkheid, met één opname een groot 
aantal aspecten van een voorwerp vast te leggen, zoals b.v. drie 
dimensionele fotobeelden. 

De medische wereld was wel zeer sterk vertegenwoordigd; ook 
hierin is de minicomputer niet meer weg te denken; in de sector 
van de analyse kunnen tal van tijdrovende bepalingen geheel 
automatisch worden uitgevoerd. De gehele patiënten begelei- 
ding gaat nu via de computer; alle gegevens betreffende de 
'case-history', het dieet en де te volgen geneeswijze worden in de 
computer vastgelegd; de patiënten bewaking in de 'Intensive- 
Care afdeling geschiedt per computer; zodra één van de bin- 
nenkomende gegevens buiten de gestelde marges valt, wordt er 
alarm gegeven. De computer-diagnostiek maakt regelmatig 
vorderingen en zal een welkom hulpmiddel zijn naast de bekende 
diagnose-technieken. Men moet er niet aan denken, welke ram- 
pen zich zouden kunnen voltrekken, indien de diagnostiek uit- 
sluitend aan de computer zou worden overgelaten. De geweldige 
betekenis van de elektronica in de medische wetenschappen is 
langzamerhand wel algemeen bekend geworden; de 'pace-ma- 
ker" (hartstimulator) is zonder elektronica ondenkbaar. De ther- 
mo-grafie (het in een kleurenkaart brengen van de huidtempera- 
tuur) is langzamerhand 'gemeen-goed' geworden, met welke 
techniek tumoren, die niet te diep gelegen zijn, opgespoord 
kunnen worden. Als nieuwste loot aan de elektronica-tak is de 
ultra-sonore aftast (scanning) techniek een uiterst waardevolle 
aanwinst gebleken. Bij deze techniek worden korte impulsen van 
ultra-sonore trillingen door het lichaam gevoerd; deze ‘kaatsen’ 
tegen de menselijke organen terug en kunnen zo het inwendige 
van het lichaam, laag voor laag, in kaart brengen. Dit geldt zowel 
voor het hoofd (head-scanner) als voor het lichaam (body-scan- 
ner). Deze techniek belooft een machtig hulpmiddel te worden 
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SC RADIO ROTOR 


5 ELECTRONICA 
Q VERZENDHUIS B.V., 
POSTBUS 17 - MARTERLAAN 10, DEN DOLDER 


TEL.: 030-782439 GIRONR. 37.96.076. 


MICROCOMPUTERSYSTEMEN 
LEVERBAAR: 


1. South West: 


3 d P AT MP-68 COMPLEET COMPUTERSYSTEEM MET MICROPROCESSOR 6800, IN- 
Het wachten is ongetwijfeld op de elektrische 'anaesthesie', die CLUSIEF MIKBUG MONITOR, CONTROL INTERFACE enz. VOLLEDIGE KIT MET 


de huidige procedure moet vervangen. In vergelijking met de UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, f 1778,—. 

oude ether- of chloroform methode is dit toch wel een zeer AM eech E E VIDEO MONITORE 
gecompliceerde zaak geworden met heel wat risico's. Een elek- AC-30 AUDIO CASSETTE INTERFACE VOOR 2 CASSETTE-RECORDERS VOL 
trische narcose zonder deze risico's en waarvan de diepte nauw- LEDIGE KIT MET UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, f 358,—; PR-40 MATRIX- 
keurig geregeld zou kunnen worden is de wensdroom van iedere KEE lidm 

chirurg en zou ook voor de patiënt een grote verbetering beteke- KEYBORD ZONDER ENCODER, KIT, f 198,—. 

nen; ook locale anaesthesie zou veel gemakkelijker aan te leggen COMPLEET GEMONTEERDE KEYBOARD MET ENCODER, f 325, — 


zijn. De kans op blijvend hersenletsel door zuurstof gebrek, het KEYBOARD ZONDER ENCODER, GEMONTEERD, / 298, — 


niet ‘ontwaken’ uit de narcose doordat de door curare ‘lamgeleg- 2: POLY 88 MI CROCOM PUTE R 


' ademhaling niet r wil komen, isi 
gascdemhaling MAar Op gang EE EEN COMPLEET SYSTEEM VOOR f 4770,—. 


voor het localiseren van tumoren, die op het normale Róntgen- 
beeld onzichtbaar blijven. 

Ook in de Róntgen-techniek zelf bewijst de elektronica onschat- 
bare diensten; met behulp van de Róntgenbeeldversterker en de 
closed-circuit televisie zijn veel langere belichtingstijden voor de 
diagnostiek mogelijk zonder gevaar voor de patiënt of het per- 
soneel. De beeldmonitor kan op ieder gewenst punt (of in 
meervoud worden opgesteld), zodat de patiënt desnoods zijn 
eigen maagzweren kan bewonderen. In de re-animatie (het weer 
opwekken van de levensgeesten) is de elektronica voor het 
registreren van de nog resterende hart-, hersen en longactivitei- 
ten onmisbaar, evenals voor het prikkelen van bepaalde zenu- 
wen. Van minstens evenveel belang is de toepassing van de 
elektronica voor de 'communicatie' tussen het ziekenhuispers- 
oneel. 











































e diae: 
losgeraakte slangen of verkeerde gasdcj;; 240 |" 74.636! Wie POLY COMPUTER IS EEN COMPACT SYSTEEM VOOR PROGRAMMA EN 
least ook de narcose-kater behoren фаз 12 lesch 5 CD 4077 AKKELING. HET IS EEN VAN DE VOORDELIGSTE COMPLETE 
verleden. Hier wacht ongetwijfeld voca 215 | 7448375 285 | CD4078AE AAST HEL Ee 
geïnteresseerde elektronicus nog ееп ;590 285 | 7415377 эло | СО 4081 AE 115 | CA 3086 STR 

1591 460 | 7415378 6,45 СО 4082 АЕ 115 | 38170 2746 

: Зла epe sos | СО 4085 AE 360 | ТСА 730 13,45 

285 | 7445670 CD 4086 AE 360 | ТСА 740 1345 

CD 4000 AE CD 4089 AE 720 | 15110 33,30 

Cn 4007 AE CD 4093 АЕ 4— | toii 33,30 

5 CO 4002 AE CD 4094 AE 8,65 | „A7eG 835 

|5109 e CD 4095 AE 485 | uA 79G 8.35 

iLS112 CD 4096 AE 4,85 | 7805 TO-3 705 

EH g > CD 4097 АЕ 1725 | 7812 TO 3 7,05 

ALS114 CD4OISAE 4 CD 4098 AE 540 | 7815 T03 705 





4LS122 CD 4019 AE CD 4099 AE 8,35 7818 TO 3 7,05 





acht? CD ADU AE CD 40061 AE 2380 | 7824 TO 3 705 
ZELFBO UWZEL:5 72 CDA AE Ж CD 40102 AE 865 | 7805 TO 220 545 
ORGELSORGE 741 5125 CD 4022 AE CD 40103 AE 8,65 | 7812 TO 220 5,45 






CD 4009 AE 7815 TO 220 545 
CD 4010 AE 7818 TO 220 5,45 
CD 4011 AE 7824 TO 220 5,45 
CD 4012 АЕ 7905 TO 3 7,05 
CD 4013 AE 7912 TO 3 7,05 
CD 4014 AE 4; 7915 TO 3 7,05 
Кыч 7918 TO 3 7,05 

x 7924 TO 3 7,05 


3. APPLE 1 APPLE 1166h Gu, 6:40 


getest computer systeem, besfaâflue 


и: 8k Bytes ROM, een zeer solide 
Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, ы : 
klavieren, pedalen, Toongeneraloren, schakel. kunststof kast, een modern toetsen- 
‚ versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. bord, ingebouwde volledige voeding, 


twee ‘game paddels' een stevige en 
Bel of schrijf naa. GOES LAREN 


CD 4023 AE 


ELECTRONISC/Š 4— | CD 4024 AE 


45136 2,15 CD 4025 АЕ 
CD 4026 АЕ 


gagas 





PETI 
1а 
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geheel gevoerde draagkoffer, alle 
aansluitsnoeren en een compleet ge- 














ORGELTECHNIEK bruikers handboek. Dit meest com- 
In onze plete systeem leverbaar met 
uitgebreide ак Bytes RAM voor f 4672 — 
katalogus vindt Corn. Bakkerlaan 16. Laren N.H. 





Bk Bytes RAM voor f 5032, — 
16k Bytes RAM voor f 6040, — 


en alle uiteraard met 8k Bytes ROM. Verder tot 48k Bytes RAM uit te breiden. VANAF 
28 NOVEMBER STAAN AL DEZE APPARATEN SPEELKLAAR IN ONZE COMPU- 
TER TOONZAAL IN DEN DOLDER, MARTERLAAN 10. Maak van tevoren s.v.p. 
telefonisch een afspraak met hr. A. H. Kriegsman, 030-782439, óók 's avonds bereik- 
baar. 


4. UC-1800 CMOS MICROCOMPUTER 


VOOR OPLEIDING EN OEM TOEPASSINGEN 
EEN COMPLETE MICROCOMPUTER OP BASIS VAN DE CMOS MICROPROCES- 
SOR COSMAC VAN RCA. Dit systeem is compleet leverbaar. Op de CPU print 
bevindt zich de complete voeding, 256 Bytes RAM, met uitzondering van de trafo. 
De Data- en Address invoer geschiedt via ееп Hexadecimale keyboard. 


PRIJZEN: UC 1800, COMPLEET GEMONTEERDE UNIT, f 1395,— 


PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF BTW, AF DEN DOLDER. 
Prijswijzigingen en tussentijdse verkoop voorbehou- 
den. 


u alle gegevens. Tel.: 02153-10582/86783. 


HRINT SERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 
* één of tweezijdig epoxy, 35 of 70 u 
* boren, vergulden, vertinnen etc. 

* snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs. 
х componenten. 

* ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica. 


LAGERWEIJ ELECTRONICA 
Prins Bernhardlaan 3, Veenendaal tel. 08385-13271 




















































VERDER LEVERBAAR DIVERSE MICROCOMPUTER- 
KITS EN (deels op bestelling) DE LOSSE ONDERDE- 


LEN. 
0000000000 
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EE 
ij hierbij op 
ag de volgen” 
enen num” 
en krijgen. 
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CD 4032 AE Led groen 3 mm 

CD 4033 AE 6.30 Led geel 3 mm 0,70 
CD 4034 AE 8,80 Leddisplay 8 mm Siem 7,60 
CD 4035 AE 5,50 Leddisplay FND 500 5,40 
CD 4036 AE 11,50 Leddisplay FND 507 6,50 
CD 4037 AE 4,45 Leddisplay ЕМО 357 6,10 







































































CD 4038 АЕ 5,— | Leddisplay РМО 800 12,95 
CD 4039 AE 1160 | LM 301 minidip 2,15 
TTL 74 SE RIE 741509 1,10 74LS197 4,30 CD 4040 AE 5— | LM304TO 99 1, 
74LS10 тло | 7415221 4,30 es d АЕ iM on повар PES 
H 741511 110 | 7415240 8,05 E ç 
Hnc f Saas AT б Les 741512 1,10 7415241 8.05 СВ 4043 АЕ LM 324 3.90 
7402- 090 | 74110. 260 74LS13 260 | 7415242 5,85 5 prend ДЕ LM 339 3,55 
$43. те len 3 74LS14 450 | 7415243 sas | CORE LM 380 5,55 
7404- 090 | 74115. 74LS15 1,10 | 7415244 8,05 све LM 395k 36,10 
7405. 1— | 74116- 74LS20 тло | 7415247 4,90 4047 АЕ LM 3900 410 
| 7406- 170 | 74118- 645 74LS21 110 | 7415248 7.90 CD 4048 AE 708 /— 2,90 
таст. 170 | тае: 112 741522 110 | 7415249 790 | CD4049 AE 709 minidip _ 1,80 
yos- Vee | 420: в 74LS26 165 | 7418251 4— | CD4050AE 2,85 | 709 14 pens dit 125 
7409- 115 | 74121. 170 741527 185 | 7405253 515 | СО 4051 АЕ 6,50 | 709 TO 120 
тало: +1— | 74122. 280 74LS28 185 | 7415257 5.15 | CD4052AE 6,50 | 710 dil 3,25 
уч ген та ado 74LS30 110 | 7403258 515 | СО 4053 АЕ 6,50 | 711 dil 4,10 
Nie e 740532 185 | 7415261 1425 | CD 4054 AE 5,40 | 723 dil 2,25 
7413. 170 | 74126. 205 741533 185 | 7415266 260 | СО4055АЕ 6,15 | 723 TO 2,80 
Dv uer edes ri 74LS37 185 | 7415273 995 | CD4056 AE 615 | 739 5,50 
` 108: 1m 741538 185 | 7415279 370 | CD4057 AE 14790 | 741 minidip 1,85 
1 Ms 741540 140 | 7415280 545 | СО 4059 AE 22,10 | 741 dil 14 1,85 
Mn T 74.542 305 | 7415283 345 | СО 4060 AE 5,20 | 741 T0 99 1.85 
1 Talas: Jebo 74—547 490 | 7415290 305 | CD 4061 АЕ 7265 | TAA775G 2,55 
d I. ee 741548 785 | 7415293 305 | CD4062 AE 48,05 | TBA 120 3,70 
Me. Tes 74L849 715 | 7415295 505 | СО 4063 АЕ 5,40 | TBA 1205 4.20 
Beide 38 74.551 140 | 74415298 690 | CD4066 AE 350 | TDA 1022 24,80 
74147- 990 74LS54 тло | 7415324 435 | CD4067 AE 17,25 | TBA 800 8.70 
74148. 830 741555 тло | 7415325 6— | СО 4068 AE 115 | ТВА 8105 6,05 
14150. 4j 741563 570 | 7415326 6— | СО 4069 АЕ 115 | TDA 2020 23,15 
74151 - 74LS73 225 | 7415327 570 | CD 4070 AE 285 | TDA 2002 7,80 
74152 - 741574 225 | 7415352 445 | СО 4071 AE 115 | МЕ 555 1,40 
74153 - 741575 2,85 7415353 475 CD 4072 AE 115 | NE 565 8,95 
Loic d 74LS76 240 | 7415365 345 | СО 4073 AE 115 | UAA 170 10,20 
Zeg 74LS78 240 | 7415366 345 | СО 4075 АЕ 115 | UAA 180 10,20 
74156 - 74L583 3,15 741-5367 3,45 СО 4076 АЕ 7,20 | SAJ410 6,95 
14157 - 74LS85 545 | 74LS368 3,45 CD 4077 AE 285 | СА 3046 4,55 
74159 - 74LS86 245 | 745375 2,85 CD 4078 AE 115 | СА 3080 LE 
74160 - 741590 285 | 7415377 9,70 | CD408! AE 115 | СА 3086 3,45 
74161 - 74LS91 460 | 7415378 6,45 CD 4082 AE 115 | 3817D 27,40 
74162 - 74LS92 3,15 7415395 5,05 СО 4085 АЕ 360 | ТСА 730 13,45 
AER 744 5893 285 | 7445670 1140 | СО 4086 AE 360 | TCA 740 13,45 
ds 741595 4— | со4000АЕ 115 | CD 4089 AE 720 | (бо 33,30 
74165. 741. 596. 430 | CD4001AE 115 | СР4093 АЕ i | 51 33,30 
74166. 450 74LS107 225 | CD4002AE 115 | CDATA M65 | ¿A78G 8,35 
74167. 1540 74LS109 245 | CD4006AE 550 | СО 4095 АЕ 428, | uA 190 8.35 
74170- 870 7415112 225 | CD4007AE 1,15 СВ pem AE 1506 1605 103 705 
74172- 3630 74LS113 225 | CD4008AE 450 | CD 4097 A Le MEUSE 7,05 
74173- `880 7ALS114 225 | CD4015AE 470 | COS AE He bed. 7,05 
74174. 455 7415122 260 | CD4019AE 285 | CD 4099 АЕ Р | 705 
74175. 455 74.5123 3,95 | СО 4020 АЕ 5,20 d RS ze ИЕ TOS 705 
74176- 455 74LS124 6— | CD4021AE 470 | СО 40102 АЕ K 7805 TO 220 545 
ees 74LS125 250 | CD4022AE 450 | CD 40103 АЕ 865 | 7812 TO 220 5,45 
ТАТА. 550 7ALS126 260 | CD4023AE 115 | CD 4005 АЕ 285 | 7815 TO 220 545 
78170. 530 7415132 4— | СО 4024 АЕ 390 | СО 4010 АЕ 285 | 7818 TO 220 5,45 
74180- 495 7415136 245 | СО 4025 АЕ 1,15 CD 4011 AE 1,15 | 7824 TO 220 545 
Ae. 28 T4151. 1040 7ALS138 490 | CD4026AE  &— CD 4012 AE 115 | 7905 TO3 7,05 
1483. а— | 74182- 440 7415139 490 | СО 4027 АЕ 2,85 | СО 4013 АЕ 285 | 7912 ТОЗ 705 
7484- 665 | 74184- 905 7415145 5,30 СО 4028 АЕ 420 СО 4014 АЕ 4.70 7915 TO 3 7,05 
7485- 510 | 74185- 780 1415151 4— | СО4029АЕ 530 | Led groen 5 тт о p TOS TOS 
7488. 150 | 74190. 465 7415153 4— | СО 4030 АЕ 285 Led rood 5 тт 0,70 | 7924 ТОЗ 7,05 
7489- 965 | 74191- 465 7415155 — | С0 4031 АЕ 1040 | Led дее! 5 mm 0,70 | 7905 ТО 220 6⁄4 
7490. 208 | 74192. 440 7415156 £ Led rood 3 mm 060 | 7912 TO 220 6,40 
7491- 330 | 74193- 440 7415157 Ge 
7492- 230 | 74194- 440 74LS158 4— 
7493- 2,30 | 74195- 3,55 7405160 75,45 š 
7494- 460 | 74196- 420 7415161 545 Ontwerpen uit ETI. 
7495- 295 74197- 420 74LS162 545 FG-6 Functiegenerator geheel compleet pakket met print, kastje 
7496- 4— | 74198- 750 74LS163 5,45 en alle komponenten. ` ze 
7497- 19,45 | 74199- 7,50 74LS164 5,85 7 24,90 
iS In Dod Pes PSU-7 Experimenteervoeding geheel compleet met kast, print voltmeter enz. 
| 74105- 3— 74LS168 8,30 f 88,15 
| 7405169 830 480 100 W versterker komplete set incl. koeling enz. 
74LS170 10,— ZS 
TTL 7415 SERI E arera 5 DFM Digitale frekwentiemeter incl. alle printen, kast, schakelaars enz 
ç f169,— 
че узло еї Hw 155 Digitale voltmeter, bouwset bestaande uit print, alle komponenten, 
741501 1,10 7415191 645 kast enz. p 49g, — 
741502 1,10 7415192 6— 
741503 140 74.5193 6— TVG 11 Geweer voor schietspel, komplete elektronika incl. lens 
74150: 10 TALS194 6,— echter zonder kolf en loop. 
74L805 110 74LS195 3,90 фас Ыз 
741508 110 7ALS196 430 
TRAFO'S lets bestellen? 
Bel 040-448229 en vraag naar Gerad Weijnen. Onder rem- 
Type Spanning ^ Ampérage Prijs bours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkosten op 
JC, adi 202A 7105 gironr. 2155669 of op А.В.М., Wal, Eindhoven nr. 
16 (print) 2x6V ` 2x0,8A 10,25 52.72.38.104. Kleine Berg 39-41, Eindhoven, tel. 040- 
17 2x12V — 2x04A 11,95 448229. 
22 2x12V — 2x1A 1745 : 
26 2x12V 2х1,7А 21,25 Alle andere informatie op 040-448229 door Ria van den 
A ари ама x Putte of Ruud de Boer. Wij doen ons best voor и. - 
36 4-6-B-10-12-14-16-18-20-24V — 4A 39,95 EE ни NEED GNE mmm mm 
37 30-25-0-25-30V — 15А 39.95 
| 35 32-400 — 22A 37,60 
| 38 7,5-9,5-12-14-16-18V БА 39,95 
| 39 7,5-9,5-12-15-18V — 10A 51.95 l 
| 40 33-25-0-25-33V — 3A/180VA 51,50 =. 
| 42 2-4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24V — 10A/180VA = e e troni 
4 20-25-30-40-50-60V ЗА 52,50 
Kleine Berg 39-41 Eindhoven. 





L Nederland, tel. 040-448229. 
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* Hfl 110.- 


Multimeter van 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Ons komplete 


Professionele 


Kwaliteit moet 


niet duur zijn 


programma van kwalitatief hoog- 


waardige multimeters is er een krachtig bewijs van. 
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een 
hoog bedienings gemak, overzichtelijke anti-paralax 


spiegelschalen, 


professionele nauwkeurigheid van 


meten en een eenvoudig onderhoud. 


Model | Ber 






Gevoelig- 
heid 





20KO/V- 
20кол- 





токол 
130 | жоу- 


Dolomiti: — 

* vanaf Hfl. 153.— 
* winkelprijs excl 
Carlo Gavazzi Ned: 


| Spanning | Stroom Weerstand 
— | | | 
DI -1500V- 50yA- 25A= | 
75 -2500V- | 25ma-125A- | '10K-10MQ= 
0,15-1500У= | SOpA- 5 A= | S00K-50MO- 
5  -1500V- 5mA- 5 A- 5M-50MO- 
T x | 
| 036- 32v= |ОВА-З20А—/~  500Q-50KQ0— 
0. -1000V- | 100рА- 1 A= 
5  -1500V- | 5mA-500mA- 





| 10K- тмо- 


Autoanalyzer: Cito 38: 
* Hfl 125.- * Hfl 84.— 


ВТА. meetsnoeren en opbergtas. 
erland МУ 1 Willem Barentzstraat 


Pantec Division Benelux NL-Leiden 
Industrieterrein «De Waard» Те. 071/14 19 41 

PANTEC meetinstrumenten zijn ook bij uw vakhan- 
delaar verkrijgbaar. 













BEL 030-790744 
030-790644 
Mevr. N. Kriegsman 


X OK UU X XXX 


Ж ЖЖЖ 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


















ARTELEC Rotterdam... «enses snm 4 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg..... 24 
BELEMAN Реке endo en nei 53 
BREGONJE IJmuiden Jt on 
DR. BÓHM Utrecht . 30 
DE BOER Eindhoven 65 
EAGLE Rotterdam . . 14 t 
ELECTRA Breda 10 
EL-CONTRONIC lJsselstein.. 14 
ECE Delit а 24 


ERATON Kelpen (L.) ...... 
ESKA SHOP Leeuwarden .. 
ETS VELLEMAN Amandsberg (België) 
ЕАМАТНА Breda EN ENEE deed Are 
GULLY Loosdrecht ........ 
GOES Enron ....... a SES 
HOBBY SERVICE SHOP Ede. 
JOMACO Rockanje.......... 
FEV  BUSWIIK ..... 2 y... ага 

LAGERWEY Veenendaal 
MRL ECTRONICS Delft . 


RADIO ROTOR Den Dolder ......... - 
ROTOR LEERGANGEN Den D Exe 
TTI Rotterdam 
VAN ZEE Culemborg . 
VAN DAM Rotterdam . у 
ЕСО Dan Боје соса нико: ebe 
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Kal 








3 Band 
1B „ЖЕ NL n LN 


SCANNERS! 


FREQUENTIES: Ontvangst 


78- 88 MHZ van politie, brandweer, GGD, 
taxibedrijven, havendiensten, 
144-174 MHz Scheveningen radio! 
412-520 MHz dei 


e 220 V.u12 V. 

e 2 ext. antenne-aansluitingen 
| ө gevoeligheid beter dan 0,5 V. 
e kristalgestuurde dubbelsuper 


ontvanger 5 ü Q. 


e met 5 IC's, 41 transistoren, 6 maanden GARANTIE! 


32 diodes en 10 L. E. D.'s! 9 
e zeer moderne vormgeving Kristallen voor de freq. à =" 


Accessoires: ophangbeugel, 220 V. aansluitsnoer en 2 antennes 













Zo lang de voorraad strekt 

















The right way in telecommunication 


RAMACO 


Бане 62-64 Dordrecht Tel. 078-45266 







ect Deze artikelen zijn ! tevens verkrijgbaar bij - == 


_ RADIO ROTOR ELECTRONICA VERZENDHUIS BP 


DOLDER - MARTERLAAN 10 - TEL. 03 





Se? etn en Amersfoort op slechts 200 m 


“RADIO ROTOR - AMSTERDAM ВУ хкензтндлт ss- 



















nietinvoorraadheeft moetiemand 
hem eerst maaruitvinden... | 


Er zijn duizenden soorten transistoren. VAN DAM ELEKTRONIKA Р : А 
Van Dam heeft ze in vakjes en zakjes j e uw prijslijsten te zen 
eninladen. y ООК VOOR ALLE GANGBARE naam bedrijf 

Je wordt duizelig als je door het TRANSISTORS DIE TOT NOG TOE Pay 





„magazijn loopt, UITGEVONDEN ZIJN.... afdeling. 

Maar van Dam's magazijnmeester \ 

Peter Transistorweetjeveel haalt De prijzen van transistoren staan, postadres 

precies de 2N.3421 uit het vakje tesamen met fets, thyristoren, dioden, 

nummer 11837. triacs, ujt's, ic's, enz. in de grootse 

Waarmee we maar willen zeggen datu Van Dam Elektronika prijslijst. 3 

gewoon moet opbellen en het i voor каноат tegen kostprijs beschikbaar. "а 

transistor typénummer even opgeven. Gratis voor industrie dn overheid. | 

Kees Weetjeveel zorgt dat het dezelfde Simpelweg door hierñaaststaande Ма ge, EE l) 
‚ dag nog op. de post gaat. bon vandaag in te vullen en / Schiekade 42- 44, Postbus 450, Rotterdam 3001. _—. 

te posten. ges Telefoon 010 - 67 00 22 ° ‚Telex 25336 дате! nl ' ` 


VargDam Blekitonika 4 
аё! de (гапе оға u zoekt: ` Y | 


Uit voorraad Ak | 
i Tránaistar ñog an їе... m N 
wie kanong dat padoen? Š 


ELEKTRON e 










пн a ; 


mi een EE? 












